JEUX DE DISTANCE ET CARTOGRAPHIE

TRANFORMATIONNELLE

Le cas des Alpes Maritimes

par Andrée Dagorne

Résumeé : On essaie ici de visualiser espace fonctionnel
en jouant sur les différentss distances. Une application
est tentée 2 propos des Alpas Maritimes, '

Le géographe observant d'un point élevé un
paysage réel, selon un angle d'incidence oblique, s'ef-
force de lire ce quiil voit et de présenter un moedale
simplifié de ce réel fait de points , de lignes, de volumes.
Ce medele résulte de la perception faite par 'oeil, éven-
tuellement par 'ouie -siles bruits animants 'espace sont
perceptibles-, et I'image pergue est appréciée selon les
golits, le coeur, la psychologie de l'observateur, Le méme
géographe, survolant un ferrilcire géographigue denné
an direct cu en différé par 'examen des photographiss
aériennes stéréoscopiques cudes images satellitaires, a
duterrain une autre image. Ftani donné 'altitude du point
de vue, le paysage est pergu selon un angle vertical et
Fobservateur identifie alors des objels aréaux ; les espa-
cas construits, les espaces forestiers ou sub-forastiers,
les zones cultivées et, séparant ces différentes aires, des
axes plus ou moins lindaires, élémenis de réseaux :
réseau hydrographigue, réseau routier, réseau ferro-
viaire de différentes caractéristiques (largeur, tracé.)
pour ne prendre en compte que las plus apparents ; les
lignes a haute tension sont repérables a une cerlaine
altitude par les pare-feux aménagés sur leur passage
mais tous les réseaux souterrains sont imperceptibles,
qu'il s'agisse des cléoducs, des feeders (sauf par linfra-
rouge thermique parfois), des réseaux de distribution de
l'eau, du gaz, du téléphone et -a fortiori- des réseaux
immatériels que sont les flux financiers.

Ainsi, le géographe peut-il avoir une idés de
I'organisation de l'espace géographique et il peut
apprécier la nature et 'importance des noeuds reliés les
uns aux autres par des arétes de nature variable. |l adéja
une infermation sur P'entropie, l'iso- cu l'aniso-fropie de
I'espacs. Il est également possible, & partir des images
numériques du terrain d'appliquer des algerithmes ma-
thématiques fournissant une squelettisation des
réseaux...ce qui n'est pas sans utilité pour la mise & jour
des cartes topographiques.

Cependant, le géographe ne sait se contenter de
cetinventaire et , dans un deuxiéme temps, il s'efforce de
comprendre le fonctionnement de ce complexe sys-
téme spatial. C'est la le deuxidéme cbjectif qu'il recherche
:Panalyse des relations entre les différents noeuds du ou
des réseau(x) structurant 'espace et le découpant en
zones, sous-zones afin d'appréhender et de comprendre
lintensité des relations entre le ou les centres et la

périphérie, les effsts de l'atiraction relative, de la pelari-
sation sxercés par les agglomérations principales ot se-
condaires.

Enfin, lorsque le fonctionnement est compris, i
peut en proposer un medéle débouchant sur une pros-
pective visant l'amélioration de erganisatian spatiale de
manigre & réduire autant que faire ce peut las disparités
régicnales....selon les pelitiques en vigusur : Cherche-t-
on & gérer les hommes prioritairemsnt, & gérer 'espace
-ou les espaces- ou cherche-t-on pluidt a gérer le meoins
mal possible hommes et espaces en vizant la protection
du milieu certes mais aussi la demande des hommes qui
y wvivent. Aménager 'espace, le ménager, tenter de
concilier la protection du milieu et la moins mauvaise
utilisation de celui-ci par 'homme, est-ce |5 un pari
hasardeux, un compromis irréalisable?

[Dans cette démarche de connalssance de 'es-
pace support et de la compréhension de I'espace fone-
tionnel, il est difficile d'éviter la confrontation avec le
paramétre distance.

Quelle distance retenir dans l'analyse d'un sys-
1éme spatial découpé en zones par e jeu de réseaux ci-
dessus évequés? Faui-il retenir la distance géonomique
{a vo! d'oiseau) qui sépare deux points, la distance
kilométrique, la distance-temps : le chemin de temps
minimal empruntant le parcours le plus rapide, la dis-
tance éconcmigue permettant de rallier deux points au
colt moing onéreux et, pourguci pas, la distance pergue
par le citoyen et déformée aprés passage a travers
plusisurs filires propres & chaque individu et gui sert 3
établir des cartes mentales? Par le suite, lorsque la
distance est choisie, comment la faire intervenir dans le
madale? |l convient de ne pas perdre de vue que Homo
sapiens semble plus sensible au logarithme de la dis-
tance, psychologiquement parlant, ainsi I'impontance de
la distance croft-elle de maniére logarithmigue plutét que
lindairement (in LAURINI-GUERMONT, 1983).

Nous tenterons ici de montrer limportance du
choix de la distance en ne nous contentant pas de
déplacer les points du réseau en fonction de la distance
retenue mais en transformant l'espace de référence
partant du principe gue le lecteur pergoit misux les
surfaces que les points ou les lignes {in C. CAUVIN,
1986).

Sans étre personnellement farouchement adepte
des anamorphoses et de la cartographie transformation-
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nelle pour le traitement des données statistiques en
implantaticn ponctuelle ou zonale' nous réaliserons
quelgues anamorphoses du département des Alpes
Maritimes destinées & meontrer aux gestionnaires-déci-
deurs, 'impact de la distance en mettant visusllement en
évidence des ancmalies de structuration de lespace.
Notre objectif est donc de frapper I'imagination du lecteur
au moment oll ré-émerge, tant au niveau départemental
qu'au niveau national, le vieux concept de pays, tel
Phénix renaissant de ses cendres i 'aube du XXléme
siécle. L'exemple retenu porte sur les Alpes Maritimes et
les anamorphoses ont été cbienues manuellement. Une
infermatisation de la procédure serait envisageable et
permettrait alors de prendre en considération tous les
points du réseau ; il serait slors possible d'affiner les
configurations oblenues par large extrapoiation.

La distance, une notion & géométrie va-
riable.

Ce paramétre a une impartance capitale pour
'étude des phénoménes intéressant 'espace géographi-
que. Nous en évoguercns quelgues unes en laissant
volontairement de cété des distances fréquemment utili-
sées en modélisation : distance euclidienne, distance de
Mahalancbis, etc.

La distance géonomique.

Dans l'espace de rétérence qu'est la carte : les-
pace chorotaxique (G. CAUVIN,1988), cette notion est
déja sujette & variation. Tout dépend, en effet, du référen-
tiel géométrique retenu et de la projection de la carte ;
ainsi, la distance qui sépare deux points est-elle traduite
par des valeurs graphigues différentes selon que la
projection conserve les surfaces -ou tente de le faire- :
projection palyconique LAMBERT, projection de PEE-
TERS trés prisée des organisations humanitaires non
gouvernementales, projection de BUCKMINSTER-FUL-
LLER, dite DIMAXION «congue pour susciter une meilleure
compréhension des affaires humaines et metlire en évi-
dence les relations structureiles enire les différents
peuples et servir fes besoins d'une humanité pacifiées |
cette projection ol la sphére terrestre estreprésentée par
un iccsaddre reste peu usitée sauf par les O.N.G. Sila
projection est équiangle comme calle de MERCATOR,
les distances varient selen la latitude...et les surfaces
aussi. Ces restrictions étant faites , il est évident que
la distance géonomique - ou & vol d'oiseau - est
trompeuse : le temps nécessaire pour aller d'un point &
l'autre n'est point fonction de |a distance mesurée avec
uncompas & pointe séche comme on peut le faire en mer.
Il convient, en effet, de tenir compte de la configuraticndu
tracé qui joint les deux points : sa rectitude ou ls nombre
devirages, lalargeur dela voie, la relief et sa déclivité, les
risques d'éboulement, laprésence éventuelle de travaux
ralentissant la circulation sans oublier le type de véhicule
etle flux de ceux-ci. Cependant, cette disiance géonomi-
que est valable en plaines peu peuplées et sur autoroute
a condition toutefois que le trajet ne seit pas réalisé 2 un
moment de départ en vacances! Surlafigure 2, I'espace
deréférence estindiqué en hachures obliques NE-SW et
les points du réseau retenus pour 'analyse apparaissent

sous Faspect d’un cercle noir. Pour faciliter linterpréta-
tion ultérieure des déformations, cette carte chorgotaxiqus
est & examiner conjointement avec la figure 1 ou est vi-
sualisée larmature du relief départemental.

La distance kiloméirique

La valeur de celle-ci est signalée par les Ponts et
Chaussées sur les panneaux de signalisation routiére.
Celte distance tient compte des sinupsités du tracé -et
done de la déclivité car des valeurs de rampes doivent
&tre respeciées- mais elle ne prend pas en compte la
difficulté du parcours. Sil'on tient compts de ces nouvel-
les distances -dépliées- et déplacées selon des radiales
issues de Nice? et se dirigeant vers les communes
jalennant le pourtour du département, on obtient une
auire carte ou plutdt une autre configuration de 'espace
départemental rendue par les zones hachurées vetrtica-
lement et balisées des paints signaiés d'un cercle creux
ot de l'initiale du lieux-dit affecté de lindice d (distance
dépliée). Cefte ncuvelle configuration, cette anamor-
phose, traduit un espace plus fonctionnel fondé sur
Iaccessibilité théorique des points-frontiéres du départe-
ment, On notera que le coefficient de déformation est
heaucoup plus fort vers l'ouest du département ; les
Préalpes de Grasse, la région d'Entraunes sont relative-
ment plus éloignées de Nice qus des communes comme
Saint-Etienne de Tinée accessible par une route de
vallée a déclivité progressive. Mais, la distance «dé-
plidée» rend imparfaiternent compte de l'accessibilité des
communes les plus éloignées de Nice ; en effet, laraideur
des pentes, la largeur de la route, 'encombrement,
lenneigement et/ou la présence de verglas pendant une
partie de 'année ne sont pas pris en censidération.

La distance-temps est-elle plus vala-
ble?

Sans doute, mais quel tamps retenir? Le temps
requis pour atteindre le point visé par car direct ou semi-
direct, par véhicule individusl, partrain, moto..n’est pasle
méme d’autant qu'il peut exister plusieurs itinéraires (par
exemple, la commune de Tende est accessible par les
cols de Braus et de Brouis mais aussi, plus facilement par
'autoroute jusqu'a Vintimille et la vallée de la Roya).
Certains modes de transpert n'existant pas partout :
autoroute et train, nous avons opté pour un achemine-
ment par car ou véhicule individue! de petite cylindrée.

Comment avons-nous opéré ?

A I'aide des horaires des transports en commun
fournis par les compagnies desservant I'arriére-pays des
Alpes Maritimes, nous avons calculé les temps mis pour
raliier les différents points du réseau ; ces temps ont
ensuite été convertis en kilométres en pranant comme
base de vitesse moyenne de 60 kiloméires & I'heure...ce
qui correspond A peu prés & la vitesse moyenne d'un
véhiculae de 4CV fiscaux circulant sur route de difficulté
moyenne. Les nouvelles positicns des points du réseau
ont encore éié déplacés selon des radiales et signalés
pardestriangles complétés par Iinitiale du lieu-dit affecté
de lindice t {temps). Par sxtrapolation & partir de ce
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nouveau réseau, I'on obtient une autre configuration de
'espace fonctionnel des Alpes Maritimes, une anamor-
phose encore plus déformée que la précédente, sans
doute plus proche de 'espace fonctionnel réel, encore
que les bouchens ne scient pas pris en compte et les
usagers de la Mescla en connaissent les inconvénients
lorsgu'ils redescendent des stations d'Aurcn, de la Cal-
miane ou d’lsola 2000! La position de Tende découle du
temps estimé pour une petite voiture car il n'existe pas de
car Nice-Tende, leque! serait peu rentable cormnpte-tenu
de 'existence d’une desserie ferroviaire ; une desserte-
car existe a partie de Menton. Dans cette configuration,
les Préalpes de Grasse et le Haut Estéron semblent trés
éloignés de la partie la plus active du département ;
cependant, la déformation des surfaces est quelgue peu
ternpérée par le large embasement littoral ; scngeons
qu'en car, il faut prés d’une heure et demie pour rallier
Cannes -indépendamment des bouchens de retour de
plage- alors gu’en train, 35 minutes suffisent!

La prise en compte de la distance-train présen-
tait des avantages mais lz réseau ferroviaire ne touche
pas la totalité du département ; seuls, le littoral, la vallée
duVar-avecletrain des Pignes- lavallée de [a Roya sont
accessibles par ce moyen de transport. Nous avons
cependant tenté d'amorcer une autre anamorphose (trait
noir épais avec peoints du réseau affectés d'un indice f-
ferroviaire). On cbserveraque, pour le littoral, les distan-
ces sont peu déformées : on gagne du temps a prendre
le train pour aller & Cannes, a Monace cu & Tende ; par
contre, on en perd si l'on use de ce moyen de transport
pour rejoindre Puget Théniers alors que le train bénéficie
toujours de la priorité,

On pergoit aisément les difficultés inhérentes A ce
genre de calculs quand il faut prendre en compte, les
arréts, les difficultés de parcours. Et le chemin économi-
guement le moins onéreux? Cette possikilité est envisa-
geable sur le littoral en raisen de lexistence de I'auto-
route mais pas ailleurs. Nous ne 'avons pas exploitée.

On pourrait contester la maniére dont nous avons
opéré nos transformations en déplagant les points du
réseau initial sur des radiales issues de Nice...cl est
quand méme concentré le tiers de la population du
département et en convertissant les temps en kilométres
selon une base donnée. Nous pensons que ['anamor-
phose obtenue se rapproche probablement d’une carte
mentale obtenue par sondage auprés d’'une population
fréquentant pour ses [oisirs les stalions de sports
d’hiver : sil'on demande a un amateur de skiquelle estla
distance entre Saint-Etienne de Tinée et Nice, il s'effor-
cera d'évaluer le temps qu'il met pour se rendre & Auran
etcanvertiralui-méme en kilomatres. Dans cette optique,
louest du département, moins fréquenté par les nicois
{en dehors de Gréoligres) semble trés éloigné et des
petites communes comme Amirat ou Andon semblent
aussi éloignées de Nice que Génes accessible par aute-
route! Mals, on connalt la valeur de ces cartes cognitives
qui sont treés dépendantes des individus sondés, de leur
niveau culturel, de leur culture, de leur possibilité de
loisirs, de leurs go(ts...autant de filtres, autant de bruits
parasites qui altérent la notion de distance réelle. Un
sondage cognitif rézlisé parl'un de nos étudiants en 1986

{J.F. BABY - Etude sur la perception de 'espace monta-
gnard - mini-mémeire de géographie rurale de 43 p.) sur
70 personnes et cencernant 9 points meontagnards du
département montrait que les distances pergues étaient
systématiquement augmentéas tandis gue les temps
d’accés étaient, eux, presque toujours minorés.

Ne peut-cn aller plus loin dans la connaissance
de l'espace fonctionnel ?

Qui, en essayant de guantifier lattractivité exer-
cée par une ville, une métropole, par des relais secondai-
res sur les petites communes éloignées du département.
Cette attraclivité est appréhendée de diverses maniéres
et notamment par des modéles gravitaires dérivant tous
de la mécanique newtonienne, |l est bien certain qu’avec
sa population, son rdle de chel-lieu de département, Nice
exerce une altraction sur tout son arridgre-pays : Moyen
Pays, Haut Pays et méme sur le littoral. Transposons-
ncus en physique et essayons de mettre au point un
indice d'attractivité ; e plus simple consiste & fransposer
la céladbre formule d’EINSTEIN en gécgraphie, et &
prendre en cempte, par paires d'agglomérations, les
masses des populations et & les diviser par la distance
géographique élevée au carré (i=M.m/D2). A partir de 13,
il resterait & modifier la distance réelle en la pondéranten
fonction de lindice d’attractivité, a placer les points du
réseau i leur nouvelle place et 3 construire une nouvelle
configuration du département. D’autres approches (A.
DAUPHINE, R. DERRIEUX) proposent d'évaluer I'in-
fluence des villes, par binbme d’agglomérations, en se
fondant surlesvolumes des ventes, levelume des fluxté-
léphoniques etc...avec des formules de plus en plus
complexes. Toutes ces approches ne sont cependant
que des modéles simplifiés de lz réalité et le désir de
«communicabilitd» nous a fajt choisir une méthode qui
se traduise par une imags visuelle.

Nous avons guant-a nous, replacé les peints du
réseau enfonction de l'intensité relative de leurs relations
avec la ou les grande(s) ville(s} du litaral. L'anamor-
phose réalisée utilise une méthode trés empirique fon-
dée sur l'exploitation systématigue des inventaires
communaux en date de 1879-1380. Bien que les docu-
ments de base datent {le prochain inventaire communal
devrait sortir en 1988), cette source d’infarmation nous a
paru intéressante car exprimant les directions de dépla-
cements des citoyens pour tous les besoins de la vie
courante® .

On sait que chague mairie est un observatoire
privilégié et linventaire communal est un document de
base fort intéressant, généralement rédigé par le secré-
taire de mairie bien au fait de la vie quotidienne des gens.
Or, cette source d'information n'est pas toujours suffi-
samment exploitée nous semble-t-il. L'inventaire com-
munal comporte 5 pages :

- en page 1, sont fournies les données de cadrage, les
communes poles d'attraction, les syndicats en lizison
avec la commune, les aménagemants existant dans
lagglomération ;

- en page 2, linventaire communal renseigne sur la
présence des différents services nécessaires aux be-
soins guotidiens : alimentation, services divers, ainsique

=12-



sur les établissements scolaires;

- en page 3, santfournies les données relatives a la santé
et & I'action sociale, aux équipements de sport, loisirs,
aux équipements culfurels ; les possibilités de chasse ou
de péche sont signalées ;

- gn page 4, linventaire informe sur l'assainissement, la
collecte des ordures, la poliution ;

-en page 5 enfin, sont periés des renseignements surles
capacités d’accueil de la commune, le(s) réseau(x) de
desserte et de tourisme.

Apartir de ces documents, latechnigue que nous
avons employée est irés simple ef a la portée de tous
ceux a gui les formules mathématigues sont herméti-
gues. Elle se déroule en deux temps:

. On compte le nombre de fois qu'il faut aller
chercher hors de la commune ce dont on a besoin,
indépendammaeant de la fréquence et du type de besoin ;
ce chiffre N varie de 20 a 63 pour la guarantaine de
communes du département qui ont été analysées (sur
163). Ce chiffre est pris en compte pour calculer la
dépendance de la commune vis-a-vis de l'extérieur. Le
coefficient de dépendance va permetire de medifier la
distance géographique en utilisant les valeurs ci-des-
sous retenues ;

N inférieur & 5, coef. de dépendance = 0,95
Nenire 5 et 9, « 0,90
Nenire 10 ¢t 14 « 0,85
Nentrg 15et 18 « 0,80
N entre 20 st 24 « 0,75
N entre 25 et 34 « 0,70
N entre 35 et 44 « 0,65
N entre 45 et 54 o 0,80
N entre 55 et 64 « 0,55
N supérieur 4 65 « 0,50

. Capandant, ce coefficient de dépendance ast
insuffisant dans la mesure ol une agglomération donnée
peut étre aitirée pardeux communes plus imperantes, et
ce, de maniére inégale. On calcule alors un coefficient
d'attractivité relative ¢ en évaluant le pourcentage de
fréquentation de chaque grand pdle d'attraction et en
medifiant ia distance précédemment pondérée de la
maniére suivante :

Sile % est compris entre 0 et 12,9, ¢ =095
Si le % est compris enfre 13 et 24,9, ¢ = 0,90
Si le % est compris entre 25 et 34,9, ¢ =0,85

Sile % est compris entre 35 et 44,9, ¢ = 0,80
Sile % est compris entre 45 et 54,8, ¢ = 0,75
Sile % est compris entre 55 e1 64,8, ¢=0,70
Si le % est compris entre 85 et 74,9, ¢ = 0,65
Si le % est supérieur & 75, c=10,60

Ladistance géographigue initiale est donc pondé-
rée par N {coefficient de dépendance) et par c (coefficient
d'aftractivité relative). La nouvelle distance est portée
selen la radiale issue de la ville attractive. Dans le cas
d’'une double attraction, 'opération de transformation est
reconduite & partir des deux péles d'attraction et la
nouvelle pesition des communes est fournie par le point
de rencontre des cercles-lieux géométriques de rayon

égal & la distance transformée obtenue par calcul ; dans

le cas d'une triple attraction et de lisux géométriques ne
se recoupant pas selon un point, il est conseillé de
prendre le centre du chapsau d'erreur. Un exemple
permet de comprendre la suite des opérations :

Tende est géographiguement & 838 km de Nice st
& 57 de Menton et les Tendasques sontent de chez eux
peur trouver ce quils n'ont pas sur place 19 fois (cosf. de
dépendance = 0,80) ; 7 fois {sur 19 soit un coel. d'atirac-
tivité relative de 0,80) ils vont & Nice et 7 fois, 3 Menton.
La position transfcrmée de Tende se trouvera a linter-
section des cercles-lisux géométriques dont les rayens
sont les suivanis :
- cercle centré sur Nice et de rayon égal au produit 83 x
0,80 x 0,80 =57 km
-cerclecentré sur Mentonderayon égala57 x0,80x 0,80
= 38,5 km
Ces nouvelles valeurs scent pertées sur l'espace de
référence et permattent de dessiner la carte des attracti-
vitds (en fines hachures herizontales tandis que les
nouveaux points de I'espace foncticnnel sont signalés
par un carré noir affecié de linitiale du lieu affecte de
l'indice a-atiractivité) ; dans la pratique, il est procédé
selen un ordre hiérarchique : dans le cas de la vallée de
la Roya, on calcule d'abord la nouvelle position de Breil
puis, celle de Tende par rappon a Breil, Nice et Menton.
pour la zone de Contes, on calcule d’abord la position de
Contes puis, a partir de I3, celles de 'Escaréne, de Berre
las Alpes...

Clue dire de la nouvelle configuration du départe-
ment ainsicbienue 7 Elle montre la forte dépendance de
nombreuses agglomérations {ncus n'avons travaillé que
surune quarantaine d'entre elles) par rapport 2 Nice, que
les ressortissants les plus éloignés empruntentles routes
de vallées oule train {Tende) ; la rétraction de I'espace de
référence est spectaculaire et 'anisotropie du littoral est
marquée par les moindres déformations existant sur la
cote. On nolera aussi que les déformations das commu-
nes de l'ouest du département sont moindres dans la
measure ol existe le relais de Grasse, l'autre chef-lieu
d'arrondissement du département. Anisctropie de 'es-
pace et forte polarisation littorale ol l'influence de Nice
est relayée par les autres villes : Cannes, Antibes et
Menton.

En conclusion, il est certain gue la méthode
employée est susceptible d'améliorations, voire d’amé-
nagements au niveau des choix des coefficients de
pondération ; de plus, il conviendrait de prendre en
comple toutes les communes structurant I'espace de
référence du département. Cette démarche justifie-t-elie
la cartegraphie transformationnelle? Qui, & condition
que I'espace de référence figure sur les documents
transformés. Dans la cartographie classique, lavariable
considérée : Z est projetée sur un espace de référence,
plan, défini par les deux composantes de localisation an
X et an Y qui sent immuables. Les nouvelles configura-
tions de l'espace fenctionnel ici obtenues, impliquent
lintégration de la variable Z 4 'espace de référence. Fst-
ce la une piste a suivre? Peut-&tre en 'étendant & toutes
les communes relais du département (nous n'en avons
considéré que 25%) en lactualisant avec le prochain
inventaire communal qui ne saurait tarder et en complé-
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tant ces espaces fonctionnels par des caries mentales
fondées sur des sondages et qui sont Vexprassion de la
géographis compontementale des résidents permanents
ou temporaires d’un espace denné.

Ces caries transformées sont-elles «sacrile-
ges» ? Nen, car il s’agit de documents de travail et, pour
éviter toute ambiguité, convenons de m'utiliser pour les
désigner que le terme de configuration de 'espace
fonctionnel, de 'espace véecu cu pergu par les hommes
qui y vivant.
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NOTES

! Sans wouloir qualifier les anamerphoses de carles «sacrilé-
ges» (BRUNET, 1387), notre rélicence & lusage de ces carles
vau! suriout pour le milieu scolaire et universitaire...Les ensei-
gnés ont déja tellement de peine & retenir comectement les
espaces de référence et la position correcie des lieux qu'il nous
parait dangersux de les laisser mémoriser des cartes ransfor-
mées dont loriginalité peut frapper et la fabrication informaii-
gue, séduire. 1a magie de l'erdinateur auterisant d'innombra-
bles transformations, peut faire perdre la connaissance del'état
initial des lieux...déja une gageure dans Ja mesure ol toute
projection d'uns partie de l'ellipsaide de révolution quiest la
terre sur un plan implique déja des transformations.

2 Une étude plus fine aurait nécessité la prise en comple des
villes d'importance seccndaire : Cannes, Antibes, Menten,
Grasse. L'objectif &tait de frapper le lecteur par une image, non
de faire des mesures précises surdes cartes transformationnsl-
les.

1 Nous remerciens vivemeni Mesdames LAVOUE et CRAHES
du Bureau de la Decumentation/Direction de la Programmation
des investissements et du développement Sconomique cu
Conseil Général (base de données ECOTHEK) d'avoir bien
voulu nous communiguer des copies des inventaires commu-
naux d'une guarantaine de communes du département.
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LE SYSTEME D'INFORMATIONS GEOGRAPHIQUES

DE L'I.G.N. :

ou mettre a la disposition de la communauté des utilisateurs une
référence topographique numérique fiable et commune

par Frangois Salgé

1. Systéme d’informations géographi-
ques. Qu'est-ce ?

Des bases de données localisées aux systémes
d'infermations géographigues en passant par les notions
de bases de données géocodées, urbaines, topographi-
ques, cartographiques, laterminologie est entachée d'un
flou artistique que chaque auteur entretient.

On peut définir un systéme comme un ensemble
d'objets et d’activités reliés entre eux et qui interagissent
dans un but commun. Dans tout systédme on distingue,
entre les objets et activités qui les composent, des
groupes homogénes nettement détachés du reste, que
I'on désigne sous le nom de sous-systémes.

Onpeut définir les systémes d'informations comme
lensemble des procédés pour le recueil, la codification,
le stockage, 'analyse, la récupération de données ainsi
que pour la présentation de Finformation qui s’y rapporte

Les systémes d'information géographique sont
ceux dont Febjectif est de travailler avec une information
géographique.

Les angle-saxons proposent pour les GIS (Geo-
graphical Information System) la définition suivante : un
ensemble de matériels et de logiciels permettant de
saisir, corriger, manipuler, éditer das informations géo-
graphigues.

Mais qu'entend - on par informaticn géographi-
que ? ll est indiscutable que toute donnée spatiale, tout
point, ligne cu zone qui a une signification physique est
une donnée géographique (une source, un fleuve, une
limite administrative, une zocne homogéne d’un peint de
vue topographigue, lithclogique, agricole, écologique..)

Des objets tals que population active, investisse-
ment, revenu..se référant 2 des milieux cu des zones
concrétes, plus généralement toutes les données socio-
économiques que 'on peut rapporter 2 une zone physi-
quse déterminés sont aussi des informations géographi-
ques,

Les systémes d'informations géographiques trai-
tent donc de toutes ces données physigues ou sccio-
économiques qui peuvent se rapporter & une unité loca-
lisée, & un point, zone, limite de la planéte.

Par extension une carte classique associée ason
lecteur peut apparaitre comme un systéme d'informa-

tions géographiques. En réalité, le terme de SIG est
généralement limité aux seuls systémes ayant une
composante infarmatique.

Traditionnellement dans un SIG on sépare 4
sous-systdmes homogénes :

- un scus-sysiéme de saisie qui a pour fonction prin-
cipale de transformer des informations géographiques,
non structurées et souvent non numériques en informa-
tions géographiques numériques cohérentes qui ser-
ventde ot principal de données surlequel se batit le SIG.

- un sous-systéme de gestion de données qui, a
linstar de touit SGBD, est chargé de gérer ces données,
a savoirde prendre en enirée les données saisies, de les
stocker et de les retrouver en fonction de requétes
utilisateurs.

- un sous-systéme de traitement de calcul et de com-
binaison de données permettant d’analyser, croiser,
élaborer des déductions contribuant & mieux faire res-
sortir des caractéristigues d’'une zone géographigue.
Véritable coeur du SIG, c'est généralement par la plus
ou meins grande pertinence de ce scus-systéme que se
différencient les SIG du commerce,

- un systéme de rédaction cartographique permettant
de metire sous forme graphique les informations géo-
graphigues de base ou les inférences du sous-systéme
précédent. D'un simple document de travail  une carte
«fignalée» telles sont les sorties de ce sous-systéme.

Le terme de base de données fait référence au
seul sous-systéme SGBD et aux données d'un systéme
d’infermations géographiques. On le spécialise en lui
adjoignant des qualificatifs :

- localisées guand on ne sait préciser la nature des
informations

- géocodées quand on fait référence & une tessélation
de l'espace

- urbaines quand le domaine d’intérét est la ville

- topographiques quand la descripticn de ce que l'on
peut voir dans le paysage est le fil directeur

- cartographiques quand une interprétation de ces

données est faite de nature cartographique.

2. Le systéme d’informations géogra-
phiques de I'L.G.N.

De par sa mission principale de cartographie du
territoire national, I'l.G.N., comme les crganismes dont il
est I'héritier, a toujours eu des activités orientées vers le

" demaine graphique. Ces quarante derniéres années ont

toutefois été marquées par une évolution considérable
de la méthodologie d’établissement des documents car
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tographigues.

Das le débutdes années 50, I'LG.N. fut le premier
établissement & remplacer systématiquement les techni-
ques traditionnelles de levé sur le terrain par la méthode
photogrammétrique, utilisant des couples stéréoscopi-
ques de photographies aériennes. Il fut égalemaent 'un
des premiers & utiliser les supperts reproductibles, faci-
litant ainsi l'utilisation de ses travaux par les techniciens
de nombreuses disciplines.

A la fin des annédes 60, une équips d'ingénieurs
commencga a étudierlintroduction de linformatique et du
numérique en cantographie, mais les travaux furent frei-
nés par I'inexistence, & 'époque, de moyens d'affichage
graphique.

Ce n'estqu’ily a une quinzaine d'années que ces
recherches commencérent réellement aporter leurs fruits
et & entrer en production, grace a augmentation des
capacités du traitement informatique et surtout & l'appa-
rition de systémes graphiques interactits performants.

Cette longue histoire et cetie recherche constante
du progrés technelogique permettent maintenant & I'ns-
titut d'aborder dans de bonnes conditions las grands
projets de bases de données localisées et de batir son
systéme d'informations géographigues.

Les projets de bases de données

Abordons d'abord ls domaine documentaire puis-
que 'l.G.N. possade un fond cartegraphique considéra-
ble hérité pour une bonne part de ses devanciers st
constamment enrichi depuis. L'Institut assure également
depuis 1946 la gestion de la phetothégue nationale
{photographies aériennes et images spatiales). Dans les
toutes prochaines années cette documentation, ainsi
que celle concernant les points géodésigues et les repé-
res de nivellement, sera totalement infermatisée en vug
d'améliorer sagestion et surtout de faciliter considérable-
ment sa diffusion, notamment par veie télématique.

Lesprogrés accamplis par les scanneurs permet-
tent également la fourniture de linfermation cartographi-
que (ou photographique) existante sous forme numéri-
que maillée et compaciée, stockée sur disque optique
numérique ou méme CD-ROM. Ceci facilite beaucoup
[utilisation des données cartegraphiques, permettant
par exemple des visualisations sur écran graphigue avec
une définition acceptable.

Mais les deux plus importants projets concernent
les bases de données géographigues. La «base de
données cartographiguess» d'abord, gui vise la gamme
d'échelle allant de 1:100 000 a 1:500 000. Elle sera
consiituée par scannage et traitement des cartes a
1:50 000 existantes pour les éléments lindaires (ré-
seaux)}, et par traitement de Iimagerie spatiale SPOT
pour les thémes de surface. Son achévement sur la
totalité du territcire national est prévu pour le début des
années 92 mais certzins «thémes» {réseau routier, re-
seau EDF..) devraient étre disponibles plus 6t

Le projet de «base de données topographiques»,
vise lui, une gamme couvrant les échelles de 1:15 000 &

1:50000. Cette base sera constituée principalement par
exploitation photogrammétrique numérique de clichés
aériens a I'échelle de 1:30 000, permettant d'atteindre
una précision et une richesse compatibles avec la carlo-
graphie & l'échelle de 1:5 000 prévue dans le cadre du
plan topo-foncier national. L'objectif actuel est da réaliser
la couverture compléte du territoire en une trentaine
d'années, chjectif trés ambitisux quand on sait qu'il afallu
a chaque fois prés d'un siécle pour achever les trois
précédentes générations de la carte dite «de base»
{carte de Cassini, carte d'Etat-Major et carie & 1:25 000).

Les bases de données déja constliuées

Face 2 ces projets qui en sont au stade du démar-
rage, I'LG.N. ne part pas de rien ef dispose d'oras et déja
de données numériques tout a fait consistantes.

Il s’agit d’abord de la base de données des com-
munes comportant les coordennédes des mairies, des
«centroides» des communes ainsi que lsurs limites.
Cette base de données, indispensable pour la cartegra-
phie thématique, constitue également la principale clé
d’acces aux autres bases ; en effel peu nombreux sont
les ulilisateurs qui formulent leurs interrogations par
Vintermédiaire de coordonnées |

Depuis une dizaine d'annédes, 'LG.N. a égale-
ment constitué une base de données altimétriques du
territcire national, par numérisation des courbes de ni-
veau de la carte & 1:25 000. Cefis base imposants,
puisgue son encembrement st d'environ un gigaoctet,
parmet de nembreuses applications telles gue : des
calculs de modéles numériques de terrain, de canes de
pentes ou d'ensoleillement, de profils de terrain, de bloes
diagramme...ainsi que la réalisation automatique des
matrices des cartes en relief,

Enfin, il faut signaler l'avancement rapide de la
base de données des topenymes qui contient tous les
noms de la carte actuelle & 1:25 000, avec des attributs
descriptifs, localisés au kilométre prés. Ultérieurement,
au fur et & mesure de la constitution de la base de
données fopographigues, ces deux bases seront croi-
sées, chague foponyme venant en atiribut de F'objet ou
entité qu'il désigne.

L'apport des bases de données par rapport a la
cartegraphle traditicnnelle

Cet apport va étre tout &fait considérable et ce de
plusieurs points de vues.

Pour ce qui concerne d’abord les utilisateurs, la
diffusion des données sous forme numérigue ou méme
télématique apportera un gain indéniable en rapidité
d’accés et commeodité d’emploi. Par ailleurs, les possibi-
lités d'extraction par zone géographique, par théme,
eic.., permettront aux techniciens de disposer de don-
nées adaptées et seulement de celles quiles intdressent,
afin d'asseoir géométriquement leurs propres données,
d'effectuer des traitements thématiques par croisement
avec d'autres bases, etc.

Enmatizre de contenu de llinformation, 13 aussile
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gain sera trés impertant. La principale caractéristique
desbases dedonnées localisées esten effet de dissocier
radicalement la saisie de linformation de son exploita-
tion, et ceci dans le domaine cartographique constitue
une véritable révolution. On cbtient ainsi une amélicra-
tion de la précision de l'enregistrement des données liée
aux perfarmances des appareils actuels et ce d'autant
plus que chague cbjet est numérisé 3 sa position
réelle : amélicration également de larichesse du contenu
surtcut dans les zones trés chargées en details (ol
précisément la représentation graphigue imposait des
choix dés la saisie).

Déslors, labase de données est améme de servir
de support a des informations externes propres al'utilisa-
teur. Celte évelulion se manifeste par la transition du
concept de cartographie numérigue a celui de systemes
d'information géographique.

3. Les caractéristiques requises par un
systémede gestion de base dedonnées
localisées.

lLes éléments géographigues, non nécessaire-
ment cartographiés dans les cartes conventionnelles, et
les informations gu'ils supportent, demandent a étre
modélisés dans un modéle de dennées localisées reflé-
tant la réalité géographigue. Detels modéles de donndes
se décomposent classiguement suivant deux compo-
santes principales : un niveau géométrigue renseignant
sur la forme des éléments géographiques et contenant
les eoardonnées et un niveau descriptif ou géographique
explicitant la nature et les caractéristiques de ces élé-
ments.

'aacaéristiques I

lien ¥ objets complexes )

lien se compose de
@@ctéristiq_ués_
/

obiets lémentaires )

-~

lien

7

— |

descriptif

se construit géométriquement

géométrique

géométrie

coordennées

- Schéma conceptuel des donngss
dne base de données localisées

Les éléments du terrain a conserver dans la BD
{cbjets gécgraphiques) ne sont pas indépendanis les
uns des autres. Des liens permettent d'exprimer des
relations entre ces objets. On distingue deux catégories
d’objets, ceux élémentaires qui sont décrits directemant
par le niveau géométrique, ceux complexes, qui se
consiruisent & partir de ces objets élémentaires, chague
objet est décrit par un ceriain nombre de caractéristiques
{voir schéma 1)

La niveau géométrique repose en général sur un
grapha formé d’arcs, de sommets et de faces regroupant
tous les traits et les interseclions nécessaires pour Cons-
truire les objets géographigues.

Une fois qu'un phénoméne spatial a 6té précisé-
ment structuré de fagen appropriée suivant un modéle
défini, le défi demsure pour l'utilisateur d'extraire et
manipuler des données et d'afficher les informations
résultantes d'une fagon pertinente pour un problame
spécifique. Ces données sont extraites en suivant des
criteres de sélection géométrique (limite d'extraction,
simplification en géométrie) et des critéres thématiques
{sélection d'cbjels ayani certaines caractéristiques).

Intrinseéquement une base de donnéss localisées
est spécifiée pour permettre & un utilisateur de définirun
lot d'informations réduit au strict nécessaire pour son
application. Le systéme de gestion de base de données
lccalisées {(SGBDL) doit donc fournir les fonctionnalités
pour satisfaire cette spécification.

Peu de systémes de cartographie numérique ou
de S1G onl su recours & des techniques de SGBD. D'une
fagon abstraite, la technologie des SGBD fournit des
fonctionnalités utiles pour la gestion des données loca-
lisées. Parmi celles-la, on trouve des fonctions de stoc-
kage de données enrelation sans qu'il ne soit nécessaire
d'introduire des redondances, celles rendant les pro-
grammes d'application indépendants des données (in-
dépendance logigue), celle permettant une approche
communeé te controlée pour ajouter, modifier, retrouver
les dennées de la base.

Lasfonctionnalités offertes par un SGBD relation-
nal pour répondre aux requétes spécifigues semblent le
rendre le moins mauvais actuellement pour les données
spatiales. '

Les SIG deivent également supporier 'accés de
plusisurs utilisateurs sur une BD localisée centrale. Cela
rend cruciaux les problémes de sécurité, d'intégrité, de
synchronisation etc..

Laclédebase pourcréer un SGBD localisé estde
permettre I'utilisation intégrée d'un type nouveau de
données = les dennées localisées, L'extension du mo-
déle relationnel pour tenir compte des peints, arc, som-
mets, faces devrait simplifier grand nombre des problé-
mes qui existent en essayant d'utiliser un SGBD du
commerce. (premiére extension).

L'utilisation de champ de langueur variable dans
les SGBD du ecommerces (Bulk pour Empress) permet de
résoudre le probléme du stockage. Cependant cefte
méthode est prise en défaut quand il g'agit d’ajouter un
jeu d'opérateurs spéciaux pour ce type de données (5).
{deuxidme extension).

La treisidme extension majeure concerne l'ex-
pression des requétes spatiales. Des guestions telles
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a plus de 5 km d'une caserne de pompiers» sont inex-

primables & l'aide de langages tels que SQL. On peut
supposer que 'addition d'opérateurs spatiaux pourrait
éliminer certaines de ces difficultés par adjonction a SQL
determes tels que «intersection spatiale~. L'addition de
méthodes de requétes utilisant le graphique et les souris
pourrait simplifier I'interface opérateur.

Au-dela de ces guslgues extensions aux SGBD
relationnels peur leur permetire de gérer des données
localisées, st en supposant gue leur implémentation soit
efficace, il reste deux domaines clé pour les parforman-
ces du systéma,

1. Un optimiseur de requétes, qui opére d’abord sur les
restrictions relationnelles, poursuit ensuite par des join-
iures relationnelles et assure enfin las restrictions spa-
tiales.

2. Des performances acceptables pour les requétes
peuvent éire satisfaites par des index géométriques
appropriés.

4. Conclusions

L'information géographique numérigue forme un
domaine ol les possibilités des bases de données clas-
siques sont rapidement dépassées et oll les développe-
ments des techniques des bases de données générali-
sées et de systémes experts devraient trouver un champ
d'applicaticn important.

L'information géographique a par essence des
spécificités qu'il convient de prendre en compte : cette
information peut-&tre rattachée & un point du terrain et
par voie de conséguence se trouve immergée dans un
espace topclogique ayant ses propres propristés (d'oll
le terme de localisé).

Cette information se medélise et I'utilisation d’'un
SGBD relationnel pour gérer les informations de ce
niveau ne présente pas de difficulté particuliére.

Le travail de structuration qucique fondamental,
est aisé dés lors gue sont parfaitement connus les
entités pertinentes a prendre en considération, leurs ca-
ractéristiques et les liens qu'elles peuvent présenter,
C'est généralement celte tache de collaticn et de défini-
tion gui constitue la pierre d’achoppement de la défini-

tion d’un systéme d’informations géographiques.

Laconceptualisation du niveau géographique n'est
pas d’'une grande complexité technique, mais se heurte
ala difficulté de définir «'univers du discours=, ensemble
des informations pertinentes & prendre en considératicn.

L'examen, non exhaustif, des problémes que
posentles systemes d'informations géographiques montre
la complexité du traiternent numérique de linformation
géographique. Cependant, cormnple tenu de I'évolution de
notre sociéié, de plus en plus difficilement modélisable,
il semble fondamental que ceite information géographi-
que sait dispenible «en temps réel» pour que les déci-
sions d’aménagement, de gestion du territoire, d'inter-
vention consécutive a une calastrophe, etc.. soient pri
ses en connaissant précisément 'environnement géo-
graphique dans lequel elles s'inscrivent et en évaluant
rapidement I'impact des projets ou des solutions envisa-
gés. Seules l'informatique et l'infermation géographique
numérique permettent de satisfaire un el besoin.

La connaissance de cet environnement géogra-
phigue passe nécessairement par la mise dans un méme
référentiel des données d'origines diverses repérées par
rapport & une méme référence. C'ast [a raison d'étre du
systéme d'information géographique de I'LG.N., unique
réfarence topographique, point de passage garantissant
l'exacte superposition des infermations de 'environne-
ment.

Les systémes d'informations géographiques se-
ront une réalité de demain, une réalité incontournable. La
recherche frangaise, a I'instar de celles instaurées dans
le monde, doit donc se porter sur ce domaine au champ
d’application trés important amenant de réelles écone-
mies pour la société, méme si elles sont indirectes et
done difficilement mesurables.
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VIE DU COMITE

Réunion générale du 25 octobre 1988

Les membres du Comité Frangais de Cartogra-
phie n'ont l'occasion de se réunir au complet que lors de
I'Assemblée générale annuelle, conszcrée essentielle-
ment & 'audition des différents rapports d’activité, durap-
port financier, et a la présentation des fravaux des com-
missions.

La réunion générale du 25 cctobre a été une
innovation. elle a visé & compléter les activités crgani-
sées par les commissions (visites et expositions) parune
séance d'informations et d'échanges de vues suscepti-
ble de danner davantage de dynamisme & fensemble du
Comité,

Cette premitre réunion générale, regroupant une
cinquantaine de membres, s'est tenue le 25 octobre
1888, & Szint-Mandé, dans la salle Rabert Génot, mise
aimablement & notre dispesition par Mensieur Martinand,
Directeur Général de I' LG.N.

Quatrs exposés, de natures trés différentes, ont
été faits.

Monsieur Grelot, vice-président de I' A.C.L, afait
connaitre son point de vue sur une nouvelle politique
pour le Comité Frangals de Cartographie.

Monsieur Caillault, du B.R.G.M., adéveloppé les
concepls nouveaux etles lignes de recherche en matiére
de cartograghie thématique, dans son organisme.

Mcnsieur Bonin, de 'Ecole des Hautes Ftudes en
Sciences Scciales, a présenté I'Atlas de la Révolution
Frangaise, dont deux volumes sont déja parus.

Monsieur Duchemin, de la Bibliothéque Natio-
nale, a décrit 1é fonctionnement de la base OPALINE, qui
doit apporter une aide appréciable aux producteurs de
cares et a leurs clients.

Des réunions générales analogues seront organisées.

UNE NOUVELLE POLITIQUE POUR LE COMITE FRANCAIS

DE CARTOGRAPHIE
par Jean-Philippe Grelot

Selon ses statuts, le Comité Frangals de Carte-
graphie a pour but de contribuer au développement des
méthodes et techniques carographiques. & cette fin, il
peut :

- provogquer, coordenner ou entreprendre les diverses
études scientifiques relatives Acestechnigues particulie-
res,

- organiser ou faciliter ioutes rencontres entre les cher-
cheurs, les techniciens, les spécialistes et les utilisa-
teurs ; éventuellement sous forme de conférence, con-
grés ou expositions,

- réaliser cu premouvair la publication et la diffusion de
tous documents destinés a linformation et 4 ladccumen-
tation technique ou scientifique de ses membres,

- aider aux lialsons de ses membres avec les personna-
lités et institutions nationales et internationales ; et assu-
rer éventusllement la représentation du Comité,

- solliciter les concours financiers ou autres, nécessaires
& l'accomplissernent de cette mission.

Comme toute association reposant sur lactivité de
bénévoles, le Comité connall périndiquement deg diffi-
culiés, et certains de ses membres glinterrogent sur la
fagon de lui donner une nouvelle vitalité.

A mon sens, il faut trouver des cobjectifs précis
traduisant une communauté d’intérét des membres, en
sachant que le Comité est composé de populations bien
distinctes : les producteurs cartographiques, les cher-
cheurs, les enseignants, les documentalistes, les équi-
pementiers, etc.. A cet effet, il faut commencer par
I'analyse des formes d'activité existantes : commissions,

bulletin et conférences. C'est dans les commissions que
se déroule I'activité la plus structurée ; aussi est-ce par
elles gue j'ai entamé mon enquéle, en envoyant un
questionnaire aux présidents de commission; voici la
synthése de leurs réponses, couvrant les cing commis-
sions :

Commission | :  conception et expression car
tographique;

Commission |l systemes de production;

Commission I documentation;

Commission [V formation permanente des
cartographes

Commission V terminclogie

Commission VI expressioncartographique des
résultat de la télédétection sa

tellitaire

1) D'une fagen générale, les commissions n'ont pas
de termes de référence. Elles s’en donnent éventuelle-
ment au fur et & mesure, par exemple & l'occasion d’une
conférence ou enles calquant sur ceux de lacommissicn
correspendante de 'Association cartographigque interna-
tionale. L'agrément du conseil du Comité n'est jamais
mentionné. [l 'y a pas non plus de calendrier prévision-
nel de réalisation.

2) Le Comité compaorte une cinguantaine de mem-
bres actifs, ocsuvrant dans les commissions, et une
cinguantaine de spectateurs. 8’y ajoutent les lecteurs du
bulletin, Les participants actifs sont presque toujours
parisiens.
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3) L'activité d'une commission compoerie 6 & 8 ré-
unions annuelles d'échange oral, et parfois la prépara-
tion d’'un document a publier.

4) La liaison avec la commission internationale
correspondante est généralement assurée, sans gu'elia
constitue une préocccupaticn forte. L'activité infernatio-
nale ast jugée trop générale, sans application pratique.

5) ll n'y a pas de lien avec d’autres associations
scientifiques ou technigues, sinon PIFLA,

8) Les commissions marchent bien lorsqus leurs
membres y trouvent un intérét quasi-immédiat pour leur
activité professionnelle normale. Sinon, la mobilisation
ponctuelle sur un objectif précis (plaquette, ouvrage,
exposition, conlérence) se dilue vite au fur et 2 mesure
que les délais s'allongent et que les perspectives de
débouché se font plus incertaines.

7) Quelgues propositicns ont été faites ;
- grouper les réunions pour faciliter la participation des
membres de province, en les combinant avec un exposé
dlintérét générale ;
- formaliser lestermes de référence et les faire approuver
par le Conseil ; fixer des échéances et fournir des
moyens;
- organiser une conférence annuelle ;
- ouvrir les colonnes du bulletin aux commissions d'une
rpan, aux lecteurs par une tribune libre et des débats
d’autra part.

Il s'agit [a d'une premiére enquéte, qui a décidé [e
Conseil 2 organiser des réunions générales comme celie
du 25 octobre. D'avtres domaines me semblant présen-
ter un intérét & court cu moyen terme, et je souhaite
recueillir les avis et suggestions de tous les membres du
Comité,

1) En matiére de droit d'auteur, et noncbstant les
controverses passées, les moyens informatigues de copie
{(de documents graphigques par scannage, ou de produits
numériques) pesent en de nouveaux termes le probléme
de protection et de droit d'utilisation, dans un cadre
international. Un réglementation européenne s'élabore a
laquelle le Comité pourrait apporter une contribution.

2) 'école graphique frangaise, dont l'apport a la
théarie de la représentation cartographique est intgrna--

tionalement reconnu, pourrait reprendre ses travaux par
una réflexion sur les contraintes et les possibilités des
moyens télématiques, domaine dans lequal notre pays
posséde une avance technclogique grace au Minitel et
au Héseau Numérique a Intégration de Services (RNIS)

3) Les travaux de I'Association cartographique
internationale devraient bénéficier d'une meilleure
publicité par nos représentants a ses différentes instan-
ces : comité exécutif, comité de publication, commis-
sions, séminaires. Ceci compiéterait les informations
publiées dans la lettre de 'AC] {ICA Newslatter), insérde
réguligrement dans Is bulletin du Comité.

4} Des activités spécifiquement réglonales pour-
raient étre menées, avec une synthése-débat lors d'une
réunion générale du Comité. Je pense par exemple 3
Fincidence de la décentralisation sur les aclivités de
recherche et d’enseignement en caricgraphie en lien
avec les instances administratives et politiques régiona-
les et départementales.

5} La cartographie est une torme de culture, et le
Comité a sans doute & jouer un rdle, certes & la mesure
de ses moyens, & 'égard de la francophenie ; nous
avons dans les pays francophones des membres asso-
ciés destinataires du bulletin.

B8} En cefte période, on ne peut manquer de parler
de la construction européenne. Des études sur la nor-
malisation sont déjd menées dans diverses instances,
Nous aurions tout intérét a nous préoccuper des forma-
tions et des dipldmes dispensés ou délivrés dans les
pays de la communauté, et des évolutions nécessaires.

7} Chagque commission devrait avoir une obliga-
tion de publication dans le bulletin : ceci fixe des
échéances aux travaux, tout en leur donnant une tribune.

8) Si la tenue d’un congrés ne peut-@ire qu'un
objectii 4 meyenterme, nous pourrions étoffer progressi-
vement nos assemblées générales annuslles en organi-
sant des expositions, en invitant les associations soeurs
sur des stjets communs, en faisant participer les indus-
triels.

9} Je souhaite aussi gue le Comité pulsse inviter
I Association cartographigue intarnationale pour l'une de
ses conférences ou méme assemblées générales ; ceci
demande beaucoup d'sfforts mais est aussi trés moti-
vant. Des rendez-vous sont & prendre & partir de 1993...

L’ATLAS DE LA REVOLUTION FRANCAISE

par Serge Bonin

A Toccasion du bicentenaire de la Révolution
Frangaise les historiens se mobilisent en masse et déve-
loppent colleques, congrés et publications : synthéses,
biographies, almanachs, chroniques se succédent.Un
atlas esten cours de réalisation et va comblerun vide car-
tographique existant; en effet jusqu'a maintenant, seuls
desouvragesspécialisés,desatlas «classiguess,souvent
étrangers, st les manuels scolaires ont publié quelques
documents graphiques sur la période révolutionnaire,

relatifs le plus scuvent aux modifications des limites
territoriales ou aux campagnes napoléoniennes, plus
rarement & des problémes thématiques.

L'atlas de la Révoluticn frangaise est un atlas
thématique qui couvre la période 1760-1815; au généri-
que figurent les plus grands spécialistes de [a périods,
historiens francais et étrangers dont Frangois Furet et
Michel Vovells.
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L’Atlas est publié en fascicules au rythme de 3 par an.
Chaque fascicule d’'une centaine de pages en deux
couleurs se compose de 50 4 80 pages d'images graphi-
ques accompagnées d'un commentaire dans la propor-
tion2/3-1/3, etde 30240 pagesde bibliographis, sources,
et annexes développées.

Lescingfascicules actuellement parustraitentdes
communications, de Tenseignement, de l'armée et la
guerre, des limites territorizles dans Vespace frangais. La
religion, la vie politique, la démographis, la culture, I'éco-
nomie, les mouvements populaires, la santa, seront les
principaux thémes abordés par la suite. «Au terme de
I'entreprise ce seront 1000 pages d’images graphigues
pour voir la Révolution sous tous ses aspects et pour
misux la comprendres.

La conception d'un atlas thématique va dans le
sensd'unecentaine seciorisationde larecherchs actuelle
et rend cpératoire le travail collectif de plusieurs dizaines
d'historiens. Elle permet d'éviter les inégalités et les
redondances  gui existeraient dans une auire forme
d'atlas, Elle permetde couvrirle champd’un phénoméne,
au niveau global dans la cadre national et au niveau du
détail dans le cadre régional, a partir ’exemples signifi-
catifs, alliant zinsi la synthéses et 'analyse.

Ainsi I'étude du réseau navigable frangais est
complétée par la présentation d'un trongon fluvial (la
Seine, la Dordogne); 'enquéte nationale sur ies celléges
est complétée par une monographie de six grands pen-
sionnats, Des enquétesrégionales peuvent &tre aussiles
seules disponibles sur un sujet donné : I'enseignemant
élémentaire & Paris, a Lille, en Champagne et en Haute-
Garenne.

Cet atlas allie un double objectif :

OPALINE

1 - celui de publier des inventaires, sources indis-
pensables aux historiens; ainsi l'exploitation d'enquétes
nationales donne lieu 2 la réalisation d’'une cartographie
exhaustive, complétée par la publication des listes
nominatives ou numériques carrespondantses; (les éta-
blissementssecondairespublicsetprivésen1789et1812;
la largeur des ponts et des routes, les services postaux
hebdomadaires, les variations des divisions administra-
tives enire 1790 et 1801; les Sociétés populaires...) -
inventaire également au niveau des fonds de cartes, qui
ont 618 établis avec une précision, pouvant aller jusqu’au
niveau de la commune, inexistante jusqu’alors, pour
chaque année oll une modification importante est inter-
venuedanslesfrontiéresextérieuresetleslimitesintérieu-
resdelaFranceentre1789et1815.Enpariculiersixcartes
4 léchelle du 1/1 400 €00 présenteront les limites admi-
nistratives, judiciaires, financiéres, religieuses existanten
1789 ot les limites administratives créées a panir des
départemnents en 1790 et 1801.

2 - celui de donner un outil de réflexion aux
chercheurs apartirde I'interprétation des cartes et graphi-
ques. Chaque fascicule présente I'état le plus récent de
laguesticnsurlethdmeconcerné :lapluparidesdonnées,
done des documents graphigues, sont inédites. C'estun
«bilanenmarche, uninstrumentderecherche, uneouver-
ture sur de nouveaux chantierss.

Destiné aux historiens, 'atlas doit les amener & se
poserdes questions, lesinciteracontinuerlesracherches
dans les directions indiquées, a compléter ladocumenta-
tion au niveau régional ou particulier. Destiné aux ensei-
gnants, aux étudiants, & tous ceux qui s'intéressent 2 la
péricde révolutionnaire, ¢'est un atlas de vuigarisation de
gualité, une documentation zbondante st originale qui

Base de données du Département des Cartes et Plans - Bibliothéque Nationale

par Pierre-Yves Duchemin

Le [ogiciel de gestion documentaire Cpaline est
opérationnel au Département des Cartes et Plans de la
Biblioth&que Naticnale depuis le 1er septembre 1987,

La conception et le développement de cetie base
relationnelle de données cartographiques sont le fruit
d’une étroite collaboration entre le Département des
Cartes et Plans et ls Service Informatique et Organisation
de la Bibliothéque Nationale. Actuellement, ce logiciel est
implanté sous systéeme GCOS7 sur ordinateur BULL
DPS7 7000 de la Bibliothéque Naticnale.

De conception modulaire, d'une grande souplesse
d'utilisation et d'une grande puissance de recherche,
Opaline est basés sur la structure d’analyse de 'SBD
{CM) et d'un format MARGC. & partir du format frangais
d'échange INTERMARC, a été défini un =tronc com-
mun= centenant les informations générales qui permet-
tent de décrire n'importe queltype de document (auteur,
titre, éditeur, date d'édition, collation, etc..) auquelon a
ajouté les données nécessaires a ladescription d'untype
de document particulier (par exemple, les coordonnées
géographiques, le méridien d’origine, la projection utili-

sée, la représentation du relief, etc..pour les docu-
ments cartographiques). Le format développé pourles
documents cartographiques permet de décrire tout
type de document : atlas, cartes isclées ou en série,
plans, periulans, cartes manuscrites, photographies
aériennas, imagerie satellitaire, objets (globes, sphé-
res armillaires, sextants, puzzles, jeux géographiquss
etc..) ainsi que les publications en série. Cette démar-
che permet d’adapter le systéme &d’autres documents
«non livress : ainsi, une version Estampes gt Photogra-
phis fonctionne depuis le 1er mars 1988 en vue de la
réalisation d'un vidéodisque pour la commémoration
de la Révolution frangaise.

Opaline présente 5 fonctionnalités principales :

- Administration des données

Cette fonction permet la gestion des tables de
validité quicontiennent des dennées codées selon des
listes reconnues sur le plan international {pays d'édi-
tion, langue du document, type de docurment, support,
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