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M ultimadiz | Terme trés usité actusllement, trog
ulilisé trop souvent rencontrd dans des quotidians, des
publications, das seminaires, ... Mom ou adjecti, ce mot
qui recouvra de nombreuses sigmfications, qui toucha &
de mulliples domaines, concerne, exprime *la propriété
que possadent une application, un aquipermeant utiliza-
taur, un satvice, Un rdsaau, .., de treiler parakilament
divers types de donnses composites assaciant texte,
image numdarique fixe gu animée, vidéo, image de syn-
thése, san, ..." [Jemaa, 1885). Pour kes carographes,
d'aprés W. Cartweight (1994], "le multimédia®™ n'est pas
un concepl nouveal car les spécialistes de cette disci-
pline ont depuis longtemps produit des carles, des ima-
ges taizant appel & divars périphériques permettant la
communicalion sous das formes mixtes. Cependant, (a3
techniquas actuelles facilitent de plus en plus le mélange
des types d'informations sur un méma sepport informati-
gue conduisant & des animations, & de nouveaux fypes
de stockage, d'affichage, faciiitant Vinteractivité et par la
méma Jas simulations.

A 'nstitut de Gécgraphie de Strasbourg, depuis les pre-
miers essa1s de cartes luminauses semi-interactives, lour-
des, encombrantes, mais cependant attractives’, des ax-
perimentations dans plusieurs directions ont Gté réalisées,
nécessitant prasgue toujours des assogiztions entre des
cartographes, des thématicians et des organizmes ou des
societés qui disposaient du matériel et das compétences
techniques indispensaties a la production de documeants
“multimédia”. Ces travaux ont &¢ effectuds dans le ca-
dre de 'un ou lautre des lzborateires du CHMES de i'lns-
titut, et dans un cas précis an collabaration. Des images
nurmérigues a beur animation, des paysages & leur egn-
version en film vidéo cu de la transfarmalion de docu-
ments et de lewr enregistrement dans un CO-ROM, les
essais onl &é enrichizsants pour taus, mais leur pemora
a été limité, la plupart du temps pour des rzisons finan-

ciares. Cependant, i3 ont le mérite davair été eflectuds ;
cast pourquai nous allons les présenter ici, en mettant
l'accent davantage sur leur valeur comme axparimenta-
tien e comime réalisation, compléte, achaves, “modéla™
da ce gue Mavenir nous promet,

1. De I'image créée par informatique a
son animation en film

Deux fiime vidéo ant até produits en 1985 &t 1989, dans
le cadre da FURA 202 du CHRS, 'un par C. Schnaidet,
chercheur GNAS, Fautre par O. Esnault, tudiant en mal-
trise do géographie. Tous deux ulilisaienl des images car-
tographigues produites par ordinateur sefon divers pro-
cedas.

1.1. Une transformation unipgizire en mouve-
metit {C. Schngider)

Entre 1975 et 1985, las expdrimentations sur divars ty-
pes danamaorphgses se sont multipliéas on cartegraphie,
tant dans les pays angla-saxons qu'en France, en parti-
culier & Strasboury @ ces procédeés paraissaient trés puis-
sants, notammarl pouk exprimer les caraciéristigues des-
paces geographiques fonciionnels, cognitifs, ..., dont ia
geométrie differe, sembla--il, fortemeant de la classique
géométria suclidianne,

Alars que cestaines transformations testées &tajant trés
axigeantes an temps da calcul®, les transformations uni-
polaites de tendance, dont le programma le plus connu
ast AZMAP* s'effectuaiant de facon trés rapide ; allas
pouvaignt ainsi Blre calculéss et tracées en séquences A
pastir de plusieurs dizaines de points de vue différanls. A
partir de |, il devenalt intéressant de multiplier cas vues

1- Ces cartes présantient des spacificites de P Alsace sur un sippont slechmninus ol des interroaations 4 Faide de boutns pomet-
taient d'obtanir des signaw [umincux sur (es cavtos. Flles avaient 618 constrlites en collabaration avee un insttul de technalogie poor
la partie électronique, ks conseils de carogrephes de FUFR da géographie, sur la demande dorganismes d'aménagement | 'OEDA

dans un promier emps, Mnstitut Gualid Alsace par f suite.

2 - En patticufior les anamorphoses bi-propertionnelles geee le programmea STRUGT. Précizons gue les différentes anamampheses
Elaient elaborées dang un promisr wmps sur on Urivae 1110, ulbérisurement avee un 1BR 3020, au Centre do Galoul du CHRS &

Strasbourg-Cranan bourg.

3. Getry JW., 1971, A cemputer prograrm 1ot azimuthal transformation, Frofessions! Geographer, 2302, pp. 143-143
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jusqu’a 'obtention d'une simulation montrant, pas & pas,
des mouvements se déployant a travers 'espace et le
temps.

L a séquence préparée pour la Cité des Sciences de la
Villette & Paris, a constitué une premiére expérience ol
l'on s’est contenté de faire évoluer progressivement la
pesition x,y, du point de vue & travers un fond de care
des régions frangaises : la fonction de déformation étant
choisie de maniére fixe - ici, la racine carrée de la coor-
données polaire 1 - la séquence évoque un survol de la
France a hauteur constante. Le montage vidéo a été réa-
lisé par J.L. Boissier, professeur d’esthétique a 'Univer-
sité de Paris Saint-Denis.

Une seconde option, prévue mais non intégrée, con-
sistait & faire évcluer de fagon conjointe la fonction de
déformation elle-méme : cela permet, en effet, de simu-
ler des effets de zoom et de réaliser une véritable navi-
gation cartographique en x, v, Z.

Présentée a La Villette iors d’'une exposition sur “limage
calculée" en 1988, cette animation d'une durée de 3 mi-
nutes, intitulée "Exploration géographigue. Anamorphose
dela France”, a été conservée pendant quelgues années
dans le cadre de l'exposition permanente de la Villette. 1l
estbien évident qu'avec les performances des machines
actuelles, la navigation et les changements d'échelles sont
devenues des opérations banales que Fon peut effectuer
en temps réel ; mais cefte premiére expérience a ocuvert
une voie nouvelle pour la cartographie que d’autres ont
repris rapidement sur des micro-ordinateurs, apparem-
ment mieux adaptés, comme D. Esnault dans son mé-
moire de maitrise.

1.2. Des variations en 3 dimensions {C. Cauvin)

Dans le cadre d'une recherche en maltrise de géogra-
phie, D. Esnault* a réalisé I'ébauche d’un logiciel de car-
tographie tridimensionnelle sur micro-ordinateur avec
constitution d’'une vidéo d'une durée de 8 minutes.

Aprés ure réflexion sur les paramétres intervenant dans
{a production d’'une représentation en 3 dimensions, en
particulier ceux liés au point de vue, & savolr 'azimut,
I'angle de site {ou hauteur) et la distance, une présenta-
tion d'un logiciet simple de cartographie 3D est proposée
pour tourner sur un Amiga, La programmation est effec-
tuée en GFA Basic, domaine ofi D, Esnault travaillait en
association avec J.P. Nowak, étudiant en mathématique
et informatique. Le legiciel lui-méme permet d’obtenir de
maniére interactive des images variant selon les trois
parameétres précités ainsi que d'autres concernant le gra-
phisme ; une derniére proposition aborde la transforma-
ticn de ces représentations 3D en image de synthése
avec un essai de visualisation de valeurs opposées de
part et d'autre d'une plan de référence, transparent, cor-
respondant a la valeur zéro.

Dans un second temps, un certain nombre d'images
ont été sélectionnées de manigre & pouvoir effectuer un
montage vidéo et constituer ainsi une cassette visuali-

sant, en continu, les effets des changements des para-
metres d’'une 3D,

Cette vidéa a ensuite é1é présentée pendant toute l'ex-
position organisée lors des journées de décembre 1980
consacrées par le Ministére de la Recherche et da la Tech-
nologie aux “Grands Collogques de Prospective” sur le
théme suivant : “La Géographie : situer, évaluer, modéli-
ser”. Efle a servi également & illustrer de maniére trés
vivante les enseignements sur la cartographie en 3D as-
surés a 'UFR de géographie de Strasbourg. Cette expé-
rience entreprise par un jeune étudiant a été trés bien
percue et par les enseignants, les chercheurs et par les
autres étudiants ; il est dommage que des contraintes
techniques et financiéres aient empéché de la prolonger.

Cependant, d'autres essais ont été effectués dans des
cadres difiérents ol I'image initiale & utiliser pour e mon-
tage vidéo métait pas une image informatique mais des
paysages a filmer.

2. Du paysage au film vidéo

lci aussi, deux expériences peuvent étre présentdes,
I'une qui est 'oeuvre d'A V. Auzet, chercheur CNRS au
CEREG, l'autre qui se trouve &tre fe produit d’'un travail
collectit dans le cadre d'une formation audiovisuelle as-
surée par 'Université Louis Pasteur & Strasbourg.

2.1. L’érosion en région de grandes cultures (A.V.
Auzet)

Ce travail a été effectué en 1990 a la demande de la
chambre régionale d’agriculture de Picardie, et des mi-
nistéres frangais chargés respectivement de I'agriculture
et de 'envircnnement. Il s’agissait de fournir un produit -
en loccurrence une cassette vidéo - destiné a des tech-
niciens, partant sur la maitrise du ruissellement at da I'éro-
sion des sals en région de grande culture, et plus particu-
lizrement sur les aspects d'aménagements de l'espace.

La cassette d'une trentaine de minutes se compese de
deux parties. La premiére porte sur les principaux pro-
cessus et leur reconnaissance dans deux types de ré-
gions de grande culture contrastées du point de vue des
conditions climatiques et géomorphelogiques, en insis-
tant sur les facteurs clés ; la seconde présente différen-
tes expériences d’aménagement dans 'Cise, [Aisne et
la Seine Maritime.

Le film est réalisé a partir de transferts de diapositives,
de dessins animés et de passages filmés. La contribu-
tion du CEREG {A.V. Auzet), fondée sur deux brochures
déja élaborées pour le compte des deux ministéres, a
consisté a fournir le scénario et une assistance scientifi-
que a Passociation CORINA Internaticnal {Coordination
des Initiatives audiovisuelles pour une télévision éduca-
tive et culturelle européenne) chargée de la production.

Une partie des moyens techniques a été mise a dispe-
sition par le Service Audiovisuel de YUniversité |ouis Pas-
teur (Strasbourg [}, Outre sa destination premigre, la cas-

4 - Es_nauit D., 1989, Cartographie 3D. Ebauche d'un logiciel de cartographie choropléthe tridimensionnelle sur micro-ordinateur,
Mémaire de maiirise en géographie, Strashourg, 75 p. + annexe + 1 cassette vidéo.
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sette sert, comms celle de D. Esnauit, de support & des
cours (MST et DESS Envircnnement notamment) ; elle a
été également retenue comme exemple dans la forma-
tion d’étudiants du dépariement d'audiovisuel appliqué
de Strasbourg |. C'est d'ailleurs dans le cadre de ce dé-
partement que la deuxiéme expérience a eu lieu.

2.2. Une expérience collective ; le cycle de l'eau
dans le Bassin de Ringelbach : (A.C. Bronner)

Le film vidéo portant sur le cycle de Feau dans le Bas-
sin du Ringelbach a été réalisé par une équipe de cing
personnes  apparienant au laboratoire Image et Ville ot
au CEREG (unités associées au CNRS), dans le cadre
d’une formation proposée par {e départernent d’Audiovi-
suel appliqué de 'Université Louis Pasteur. Toute la dé-
marche, depuis [a note d'intention, le synopsis, en pas-

sant par le tournage, le “derushage”, et enfin le montage
vidéo, a été effectuée par le groupe.

Proposé par B. Ambroise, chercheur au CEREG, ce
film est une présentation du bassin de recherche du
Ringelbach (Vosges du Sud). De nombreuses mesures
liges au climat et au sol sont effectuées sur ce site, ceci
dans le cadre d’études sur le cycle de 'eau, quifant réfé-
rence a différents modéles prenant en compte les en-
trées ot les sorties (pour simplifierla pluie, les cours d'eau),
mantrant les échanges entre les deux et faisant émerger
fa notion “ bolte noire”, pour fa partie non explicable du
phénoméne. Le film est destiné & un public d'initiés.

Quelques images intreductives présentent la zone
d’étude. L'essentiel du contenu cancerne les différents
instrumants de mesure présents sur le site, décrits sejon
les divers thémes retenus : la plule, I'évapotranspiration,
Feau dans le sol, le débit. 'ensemble du film est ponctué
par les explications orales de B. Ambroise.

L'ensemble a été fiimé en exterieur, mais le film inclut
également quelgues prises de vues & partir de diapositi-
ves pour une repreésentation des scénes hivernales, ainsi
qu’un zoom sur une carie en relief pour une localisation
de la zone d'étuda. Ce travail a permis & un groupe de
connaitre concrétement toutes les élapes nécessaires a
la constitution d’une cassette video, d'échanger leurs di-
verses connaissances, et a facilité ultérieurement la pré-
sentation de cette zone expérimentale du CEREG pour
les personnes extérieures au laboratcire.

Cependant, les essais vidéo ne constituent pas les seu-
les tentatives de ces deux équipes dans le domaine du
mutimédia.

3. De l'information imagée ou textuelle
au CD ROM et & la diffusion sur réseau
(J.L. Mercier)

En 19986, deux mémoires de DEA, dirigés par J.L. Mer-

cier, ont porté sur Pactivité «multimédia», encore que celle-
ci ne soit pas le seul élément du choix, ces fravaux se

trouvant plutdt a I'intersection de plusieurs beseins.

La premiére idée a &té de mettre i ia disposition du
public - cu d'un public - un lot de connaissances qu’il lui
serait trop difficile d’alteindre par un autre moyen ; la
seconde concerne l'archivage et la perte de connaissan-
ces ou de savoir faire : il est patent qu'avec la cessation
d’activité de certaines personnes, un nombre important
de savoir-faire, tours de main, ... disparaissent ; il nous a
alors semblé important de sauver un certain nombre de
ces connaissances. L'asscciation d'un texte & des ima-
ges est aujourd’hui une nécessité, lNinformatique permet
assez aisément ce gerwe de mixage. Le quatriéme 81é-
ment qui sous-tend les précédents est bien entendu 'as-
pect scientifique qui est toujours présent dans nos tra-
vaux.

Les deux fogiciels qui ont été réalisés peuvent fonc-
tionner sur des ordinateurs individuels indépendants,
mais ils ont été congus dés le départ pour étre enregis-
trés sur CD Rom et fonctionner sur le réseat Internet.

3.1. Un travail de sauvegarde : un CD Rom sur
fa vallée du fleuve Senégal

Pour le travail de L. Keyling, il s’agit, au départ, de 150
prises de vues aériennes obliques réalisées en janvier
1954, par J. Tricart, dans la vallée du Sénégal. Les né-
gatifs ont disparu ; il n'existait plus gu'une version nair ef
blanc sur papier et encore les photos commengaient-
elles & jaunir et & se corner. A chague phote était asso-
cié un texte descriptif. Les images ont été prises a basse
altitude par la porte latérale d'un avion de transport de
l'armée de Pair frangaise, lappareil photographigque était
un appareii & plagues a grande longueur focale (ses ca-
ractéristiques ont été perdues).

L'intérét scientifigue de cette recherche est lidée au fait
que depuis juin 1989, le Sahel a été transformé par une
sécheresse intense ; celle-ci a détruit la végétation, I'éro-
sion des sols s'est aggravée. Al'aval du fleuve Sénégal,
des travaux hydrauliques ont éié réalisés {grands barra-
ges) qui ont eux aussi transformé le milieu. Les agricul-
teurs eux-mémes ont eu leur part dans la dégradation
du milieu par utilisation du sol. Ces photographies ae-
riennes obliques sont donc un état du milieu antérieur &
une grande crise climatique associée & une perturbation
anthropique.

Deux aspects apparaissent dans le travail réalisé par
L. Keyling {1998} : un aspect matériel et pratique et un
aspect scientifique ; les deux ont souvent été imbriqués.
Le premier travail a été de conceveir le produit fini, son
arborescence ainsi que ses régles d'utilisation ; ceci a
permis de metire sur pied la stratégie d’'analyse et de
programmation. Le travail pratique a débuté par le tri
puis la digitalisation des photos et leur restauration. La
programmation a été faite a laide d'un langage HTML.
L'ensemble des fichiers représente un volume de 600
Méga octets qui ont été stockés sur des CD Rom.

Le CD Rom qui a été produit, avec I'appui du Service
graphique du Centre informatique de I'Université Louis

5 Image et Ville - A.C. Bronner, C. Enaux, A. Pinck ; CEREG : B. Ambroise, Phifippe Biren.
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FPastaur (CURRI paut 8tra utilisé de deux manigres dif-
farentas : "'une que Fon pewt qualifiar de «dariva géagra-
phigue= qui sl une aspéoe de vopare ald gré de Mmagi-
nation de 'utdisateur ; il suffil de s [Eisser guider par la
carte et de cliquer sur des régions prédéterminées pour
vair &'affichar limage du paysage chaoisi, un texle sl as-
34cid A la phato. La saconde ast une apprache themati-
gue, Mmilisateur choisit I'elément géomorphalogique gu'il
souhaite etudier @ lavées alluviales, déflation éolienne, .;
it obtient & Mécran un catalogue dimages au format réduit
quil peut "zoomer" & laisir ; un texte se trouva dans en
manu darculant sous |a phote, Lirterrogation du CD sa
fait en local par un legiciel de navigation Internst {Mosaic,
Explorer, Metzscape, L) ; caci permettrait de mettre le CD
& la disposition des wiilizaters du réseau Internet en quel-
quas minutes.

En conclusion, an peut notar que ce travail dermandait
deux qualites sinon raras, du meins peu fréquemmant
assacides @ Etre nateraliste et avoir un cartain godt artis-
tique. En effet, la choix et |3 restauration des images
avaient une indluence non négligoable sur |a conception
et le plan de Fouvrage qui est un dacurment trés attrayant
sur tous les plans,

3.2. Un outil de travail interactif : un lexigue
geomorphologique

La deuxidme expérience présente un autre intdrét ot
cancorng eseantiaflement des guestions de vooatutaire.
En effet, comme loutes las dizciplines scientitiques, |z
géamorphoingie possade un vocobulaire epécialisé, pré-
cis, qui découle soit d'observations soit da mesures | mais
invarsement, ce vocabutaire paut vieilir et tambar en
desustude s'il Mest pas entretenu. D'autre part les étu-
diznls cu les spéciadistes d'une autre dissipline n'ant pas
nécassarement le ternps ou les bibliothéquas qui lsur
permettraisnt de mefire [eurs connaissances & jour. || 4tait
ainsi souhaité de mektre un glassaire néomarphologique
& la disposition du plus grand nombre et par & moyen da
linteractvité de typa Internet,

Linterst scisntfique est muliipls ; féeriture du projel est
un véritable offort d'élaboration des connaissances, de
mise au net des definitions, de choix et dargumontation
des informations, Le principal travail est M'emarnisation de

linfarmation ; en effet une infarmatian e vrac ne peut
&tre présentée, il est nécesaaira da Porganiser sous 1a
forme d'una arboreacance (la trone représentant Morigine
des dennaes at las fouilles las informations élémentai-
res), Le travail réaliza par M. Kieffer (1936} reprend des
&léments d'un geaguide interactif écrit par J.-L. Mercier
(198900, Le travail da misa en farme de Finformation est &
plus long et la plus difficile car ¢'est de lz qualité de ce
découpage que découla la qualité du travail. Des figures
ou des pholographies peuvent enrichir ie texta, La taxte
a Bl& écrit sous Word et transformée directement sous lan-
gaga HTML.

Paur &re apte  consuftar o document produit, un CO
Rom, l'utdizateur doid avoir un minimam d'infermations
pour débuter ; an affel il 'agit d'imermger des connais-
ssncas, et =i le deplacement dans Farborescence est
immeadiat, ta réponse définltive peut se faire attendre.
Comme dans |'exempie précédent, l'interregation du bexi-
gque se fait #n local par ua lagicial de navigation Internet
iMazaiz, Explorer, Netscape, ) ceci permettrait de
raeitre e fexigue & la disposition des utilisataurs du ré-
seau Internet en queljues minatas.

Paur la réalization da ce travail une double farmation
est |14 aussi nécessaire @ Faspect informatique et Putilisa-
tion du fangage HTML ne posent pas de problaémes ma-
jeurs, mais i fatt &tre un trés bon thématicien pour se
lancer dans ce genre d'approche.

20 vt ainsi, que depuis une dizaine dannés, la dé-
partement de geagraphie de Strasbourg gest intéressé
aux possinilités du multimédia, =oit sous forme de vidéo,
soft par fa praduction de C0 Rom ot fa diffusion sur (2
réseal Internet. O¥autras images produites dans cas la-
boratoires ont 618 retanuas pour &tre intagrées dans des
Ch HCI.ITI, maiz notre participatian, dans ces cas, a éla
limitée . Cependant, d'autres voies sont an cours d'ex-
ploration, en particulier celle das images da synthases el
animation da nauvalles transformations cadographigues.
La champ das possibilités est larnge ;| prograssivemant,
en fanctian de 'avancee des technologies, des cantres
d'intarét el bian sir des maoyens financiers, una pzria
des cherchaurs des deux unités envisage de continuear &
avancer dans ce domaina,

& - Prédsens que d'autnes images crddes A Paide de logidels surles ronsports foroviaines ot ks TGY en Europe en particulistavecios
programme Darey, develsppé par W, Tobler entre 1955 et 1978, ot adapts A Strasboury & parbr de 1985) ont £t& intéprées dans des
GO Roen, eemme celut du GIP-Recius pour ka Villette, intitulé Villes et réseaux, ou oolui do la Adgion Lyonnaige.
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