LA BANQUE DES DONNEES ROUTIERES

PRESENTATION

Si l'article de Madame Serrero-Carbonara consa-
cré a la présentation de la banque de données rou-
tieres €élaborée par le Service d’Etudes Technique
des Routes et Autoroutes (S.E.T.R.A.) peut appa-
raitre, a priori, éloigné des préoccupations de la
Commission 11l du Comité Francais de Cartogra-
phie, c’est oublier que les banques de données sont
fréquemment étroitement associées a la cartogra-
phie automatique.

Source d'informations pour un grand nombre
d*tudes techniques ou de recherches scientifiques,
les banques de données fournissent les éléments qui
permettent, grice a4 un traitement informatique
approprié, de rendre compte, par exemple, de la
situation ou de I'¢volution dun phénoméne, qu’il
soit spatial ou temporel. De tels résultats trouvent
bien souvent une bonne expression sous une forme
cartographique.

Comme I'explique Madame Serrero-Carbonara,
'outil banque de données routiéres, par ses objec-
tifs, son organisation et la diversité des informations
prises en compte sera, a terme, en mesure de délivrer
des états régulierement mis a jour et quasiment
exhaustifs de ce qui a trait au réseau routier natio-
nal. En effet, seront archivées les caractéristiques
géométriques et technigues des chaussées, la des-
cription des équipements de signalisation ou de pro-
tection, lintensité du trafic, et tous les
renseignements relatifs a la modification du réseau.

Cette importante masse dinformations destinée
aux différents services frangais responsables de I'en-
tretien ct de 'exploitation, du développement et de
I'aménagement de la route, pourrait constituer la
nécessaire origine d’un ensemble d’applications car-
tographiques. Indépendamment des schémas itiné-
raires spécialement dressés pour satisfaire les
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besoins immédiats, il suffit de songer a ce que sera
I'apport d’une telle banque de données pour éta-
blissement de cartes thématiques routiéres.

Aussile S.E.T.R.A. a-t-il entrepris, avec le service
des cartes thématiques de I'Institut Géographique
National, I'examen d’une procédure de numérisa-
tion du fond routier nationala I’échelle du million. Il
s'agit, dans un premier temps, d’automatiser la pro-
duction, sans le recours a4 la banque de données
routiéres, des cartes du type recensement de la circu-
lation. Ultérieurement, 1l sera envisagé, par exploi-
tation de la banque de données routiéres, la
réalisation de nouvelles cartes dont les themes pou-
ront étre, par exemple, les accidents, les largeurs des
chaussées, les équipements, etc.

Enfin, il convient de remarquer que le concept
méme de banque de données routiéres ne résulte pas
des seuls besoins de dévecloppement d’un pays
comme la France. Certains pays aussi bien euro-
péens qu’africains ressentent également la nécessité
d’une bonne connaissance de leur réseau, préalable
indispensable & toute planification de 'aménage-
ment du territoire. Sollicité A plusieurs reprises par
certains pays étrangers, le S.E. T.R.A. étudie en liai~
son avec les organismes de¢ ces pays, la consistance
des informations et les techniques de recueil de don-
nées adaptées aux besoins exprimés et a la nature
des infrastructures routiéres concernées.
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I. LE CADRE

Les missions de la Direction des Routes et de la
Circulation Routiére du ministére des Transports
sont orientés suivant trois axes:

— Le développement et laménagement du
réseau (30000km de routes nationales et
6 000 km d’autoroutes);

— L’entretien;

— Lquipement et I'exploitation;

Pour réaliser ces missions les services de la Direc-
tion des routes ont besoin d’un outil de gestion pour
assurer la rigueur les tiches de planification, de
programmation, de réalisation et de gestion
courante.

La banque de données routiéres se veut un moyen
d’information qui permette I'intégration et le traite-
ment d’un grand nombre d’¢léments, recueillis auto-
matiquement ou manuellement sur le réseau.

La Banque de données routiéres ne représente pas
un surcott. Elle se substitue a des tiches existantes,
manuelles, mal coordonnées et coiiteuses.

II. LES OBJECTIFS
II. 1 Les produits de base

L’objectif de la banque de données routiéres est de
fournir aux agents d’exécution des D.D.E. tout outil
de gestion nécessaire a la bonne exécution de leur
réunion. Ces outils sont de trois nature: le schéma
itinéraire général, le schéma itinéraire chaussées, le
schéma itinéraire équipements — sécurité.

Le schéma itinéraire général, dont vous trouverez
un modéle en annexe constitue une description
linéaire de la route et de son environnement
immédiat.

L’¢chelle longitudinale est de /2000, I'échelle
transversale de 1/500.
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On trouve de haut en bas;

— lidentification du schéma: département, n®
route, n° point de repére; 1dchelle du
repérage;

Un fond de plan représentant, de fagon rectiligne

la route et ses accotements. Les largeurs de ces 2
éléments sont figurées a I’échelle. Le marquage au
sol est représenté. On peut lire sur le schéma le
nombre de voies. Le terre-plein central est dessiné, le
cas échéant, ainsi que les aménagements des
carrefours.

Sur les accotements sont dessinés, sous forme
symbolique, tous les éléments qui s’y trouvent: pan-
neaux de signalisation, balises, bornes, glissi¢res de
sécurité, arbres, haies, poteaux PTT, EDF, télé-
phone, obstacles latéraux tels que murs ou bati-
ments intersection avec n° de la route croisée ou
acceés riverains, déblais, remblais etc.

Dans les zones inférieures on trouve figuré le tracé
en plan, le profil en long et les données relatives a
I'assainissement.

Ce document est destiné aux subdivisionnaires
pour leur taches de gestion de la route. 1l sert aussi
de support privilégié a la mise a jour courante.

Le schéma itinéraire chaussées reprend un fond
de plan simplifié au 1/5000 et les informations de
tracé en plan et profil en long.

On trouve ensuite figurées la structure des diffé-
rentes couches de la chaussée et les travaux effectués
I'année précédente. En bas du document se trouvent
les déflexions (résultats du déflectographe), I'uni
(résultat de l'analyseur de profil en long), I'adhé-
rence (résultat de SCRIM).

Ce document a deux fonctions: il est la base de la
préparation des programmes d’entretien et en méme
temps un support d’archive de premiére importance,

Le schéma itinéraire exploitation et sécurité est
également a 'échelle 1/5000.

Le fond de plan est complété par les données
concernant la sécurité: signalisation, glissiéres, obs-
tacles latéraux...

Les zones inférieures comportent les indications
de trace en plan et de profil en long puis les accidents
et le trafic des cinq derniéres années.

Ce document est utilisé pour les propositions
d’équipement d’axe ou de points singuliers et pour la
gestion courante.

En dehors de ces trois produits de base la Banque
de données Routiéres permet ’édition de renseigne-
ments statistiques routiers variés,

11. 2 Le fichier cartographique

Support privilégié du repérage des routes natio-
nales, le fichier cartographique est le résultat d’un
assemblage de cartes I.G.N. au 1/25000. 1 se pré-
sente sous la forme d’un dépliant par département
— route nationale. Sur la route sont portés les
points de repére.

I1. 3 Les utilisateurs

Ce sont tous les services gestionnaires du réseau
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routier national, a tous les niveaux et en particulier
les Directions départementales de I'¢quipement, les
services et bureaux de la Direction des routes et de la
circulation routiére.

A cette liste viendront s’ajouter ultérieurement le
laboratoire central des ponts et chaussées, l'orga-
nisme national de sécurité routiére, I'Institut de
recherche des transports etc.

III. L’ORGANISATION DU PROJET
III. 1. L’organisation générale

La Direction des routes ct de la circulation rou-
tiére est maitre d'ouvrage du projet.

La division de linformatique du service d¢tudes
techniques des routes et autoroutes en est maitre
d’ceuvre.

Dans chaque centre d’Etudes Techniques de
IPEquipement des C.E.T.E. de Lille, de Metz, de
Lyon, d’Aix, de Bordeaux, de Nantes, un corres-
pondant assure la coordination des actions B.D.R.
dans la zone d'action. Il est assisté d'un support
technique chargé de l'assistance aux Directions
Départementales de I'Equipement.

Dans chaque Direction départemantale de ’Equi-
pement, un administrateur de données, assisté d’un
correspondant B.D.R. et d’agents départementaux
assurent la responsabilité de constitution, de mise &
jour et d’utilisation qui leur est propre des données
B.D.R.

II1.2. Les moyens mis en ceuvre

L’équipe projet, basée au Service d’Etudes Tech-
niques des Routes et Autoroutes 3 Bagneux, est
composée d'une douzaine d’ingénieurs et techni-
ciens, en contact permanent avec les correspondants
régionaux et départementaux. Trois ou quatre per-
sonnes dans chacun des sept centres d’Etudes Tech-
niques de I’Equipement, deux personnes dans
chacune des 95 directions départementales, les
équipes de saisie, les équipes d’exploitation de la
saisie — au total d’environ 300 personnes spéciali-
sées travaillent, pour certaines  temps partiel, surce
projet.

En ce qui cncerne le matériel utilisé, on compte &
ce jour: 3 Cameroutes, | Gyros, | analyseur de profil
en long, 1| SCRIM et 11 déflectographes basés dans
les laboratoires régionaux des ponts et chaussées.

IV. CONDUITE DU PROJET
IV. 1. Les informations mémorisées

La banque de données routiéres regroupe un trés
grand nombre d’informations relatives a la route et
4 son environnement.

On y trouve, repérés avec la précision nécessaire,
toute sorte de renseignements relatifs aux routes
nationales et aux autoroutes: la nomenclature du
réseau; les caractéristiques géométriques: lon-
gueurs, largeurs, tracé en plan, profil en long; les
équipements: panneaux de signalisation, marquage
aun sol, glissiéres de sécurité; I'environnement imme-
diat de la route: obstacles latéraux, végétation des
accotements; la structure des chaussées; I'historigue
des travaux effectués depuis 1975; le trafic et les
accidents.
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IV. 2. Les grands principes du repérage
des informations routiéres

Chacun connait les bornes kilométriques qui bor-
dent les routes. Ces bornes, jadis en principe équi-
distantes de mille métres, s¢ trouvent de nos jours
assez peu souvent dans ce cas par suite de rectifica-
tions de tracé ou de constructions de déviations.

11 a été décidé de les prendre pour repére, ceci afin
de conserver au mieux l'historique des données,
préalable 4 la B.D.R. qui existait dans les directions
départementales.

Ces points kilométriques ou PK ont ainsi été
appelés Points de Repére ou PR. Leur emplacement
est fixé et mémorisé dans la B.D.R.

La route est donc considérée comme un axe
orienté repéré par le numéro du département dans
lequel clle se trouve et le numéro de route. Tout
événement survenant sur cet axe orienté est affecté
d’un repérage longitudinal et transversal. le repé-
rage longitudinal est constitué par le n® du point, de
repére amont et la distance séparant I'événement de
ce point de repére. Les distances inter-points de
repéres étant enregistrées dans la B.D.R., on
connait ainsi, par un simple calcul, I'abscisse du
point qui est égale a la distance séparant I’événement
de l'origine de I’axe c’est-a-dire du point d'entrée de
la route dans le département considéré.

Pour ce qui est du repérage transversal, ’événe-
ment peut se produire soit sur la chaussée (partie
droite ou partie gauche dans le sens des points de
repéres croissants), soit sur le terre plein central, soit
sur 'un des deux accotements.

Dans ces cas, on mémorise la distance séparément
de la bande rive: marquage des chaussées.

Exemple: distance du pied d'un panneau de signa-
lisation, d’une glissiére de sécurité, d’'un mur oud’un
arbre par rapport au bord de la chaussée.

On sait ainsi que dans le département de ’Eure
n°27, sur la RN 138, au PR 57,420 se trouve sur
l’accotement droit par rapport au sens des PR crois-
sants, 8 5 M du bord de la chaussée, le pied d’un
panneau de signalisation de type B3: interdiction de
doubler.

Sont également mémorisées dans la B.D.R. les
coordonnées Lambert du début de chaque élément
du tracé en plan (virages ou parties rectilignes}. Ce
qui permet en principe de calculer les coordonnées
Lambert de n'importe quel point.

IV. 3. La saisie des informations

Presque entiérement automatique, la saisie d'un
aussi grand nombre d'informations a nécessité le
développement ou I'adaptation de nombreux appa-
reils de saisic a grand rendement ainsi que des logi-
ciels permettant un traitement automatique de
données collectées.

Caméroute est un appareil constitué par une
caméra grand angle embarquée sur une automobile.
Elle prend, 4 une vitesse de 40 km/h des photos
successives (une tous les 10 métres) de la route dans
les deux sens de circulation, suivant le champ pergu
par les conducteurs.
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Les films obtenus sont exploités sur des vision-
neuses portant une mire étalonnée longitudinale-
ment et transversalement qui permet de mesurer les
distances et les largeurs. L’opérateur enregistre
directement les informations portées par la photo
sur une cassette magnétique a l'aide d’un clavier
spécial.

Gyros est une centrale gyroscopique embarquée
sur un véhicule a suspension bloguée qui mesure,
tous les 10 meétres, les angles de cap, de roulis et de
tangage. Ces données sont enregistrées directement
sur un support magnétique.

Aprés traitement des données ainsi enregistrées et
notamment recalage en Z tousles2 kmeten Xet Y
tous les 4 km, on obtient une décomposition de la
route en €éléments: les rayons de tracé en plan, les
rampes, les pentes et les points hauts et bas du profil
en long,

Le déflectographe mesure, en centiéme de milli-
métres, le déplacement vertical de la chaussée sous
leffet d’un essieu de 13 tonnes. La mesure est faite
tous les 3,40 m a une vitesse de 4 km/ h. Les résultats
sont enregistrés sur support magnétique.

L’analyseur de profil en long donne une note
d’uni de 0 4 10 caractérisant le confort de la route: la
vitesse de saisie est de 72 km/h.

SCRIM mesure 'adhérence d’une roue inlinée 3
20° par rapport 4 sa trajectire sur une chaussée
mouillée (SCRIM est muni d'un dispositif auto-
nome d’arrosage) et délivre, tous les 10 m un cceffi-

cient de frottement transversal. La mesure est faite 3
40 km/h.

GERPHO filme de nuit en continu, a4 60 km/h
également, les surfaces des chaussées. Le faisceau
lumineux, issu de 5 projecteurs a iode de 1000 W
chacun, a un angle d’'incident de 30°. Il met ainsi en
évidence les dégradations superficielles: nids de
poule, fissures...

Les capteurs permettent la saisie des informations
de trafic.

Les accidents sont relevés par la gendarmerieet la
police sur bordereaux informatiques.

Les directions départementales remplissent les
bordereaux pour introduction des données de struc-
tures des chaussées dans 'ordinateur ainsi que des
travaux d’entretien.
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IV. 4. La procédure de validation

Les données saisies par Caméroute sont traitées
par les ordinateurs des centres régionaux pour obte-
nir un état navette dessiné sur table tracante. Cet
état représente la route et son environnement immé-
diat a I’échelle longitudinale 1/2000 et a I'échelle
transversale 1/200. Sa forme est adaptée a la saisie
manuelle complémentaire dont il est le support.

Cet état est envoyé en département pour une pre-
miére validation et saisie manuelle complémentaire
sur le terrain par les subdivisions. Les anomalies et
les éléments qui n’ont pu étre saisis sur les photos
tels que les ouvrages d'assainissement sont portés
directement au stylo rouge sur 'état navette. Les
schémas annotés sont retournés aux centres de trai-
tement pour insertion des modifications dans I'ordi-
nateur. Ces modifications viennent corriger les
données Cameroute préalablement mémorisées,

Celle-ci sont alors intégrées aux autres données
saisies par ailleurs pour traitement conjoint et sortie
des produits de base décrit précédemment.

IV. 5. La mise & jour

On distingue la mise a jour courante ou mise 2
Jjour légere, de la procédure de reconstitution qui
intervient a I'occasion de gros travaux.

La mise a jour légére: au fur et & mesure que la
route subit des modifications légéres le gestionnaire
les porte sur le schéma qui est envoyé au centre infor-
matique pour actualisation des fichiers et réédi-
tion d’un schéma a jour.

La procédure de reconstitution: lorsque la route a
subi des modifications importantes — renforce-
ment, équipement d’axe, déviation... — on opére
une reconstitution des PR concernés en organisant
le passage des appareils conformément a la procé-
dure de saisie.

IV. 6. La banque de données routiéres:
un outil d’avenir

La Banque de données routiéres est un projet de
grande ampleur. Les saisies, commencées en 1977
seront terminées aux environs de 1983. On peut
prévoir dés a présent que le projet atteindra son
rythme de croisiére vers 1985. Mais on est encore
loin d'imaginer tous les services qui pourront alors
étre rendus, pour une bonne gestion du patrimoine
national, par la Banque de données routiéres.
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