METHODES D’APPROCHE PHYUR LA REALISATION

DES CARTES DE SUPERPOSITION

En cartographie, la carte de superposition est une
solution graphique trés répandue. [l suffit de feuille-
ter les atlas de quelque nation que ce soit, quel que
soit le theme abordé pour s’en rendre compte : ce
sont les cartes ou sur un fond de relief ou d’occupa-
tion du sol sont représentées des séries de signes (des
légendes de 50 a 60 signes sont fréquentes) qui locali-
sent différentes industries, des critéres d’élevage ou
dlagriculture, des critéres de peuplement...

Ces atlas sent poiychromes et un nombre de cou-
leurs plus ou moins grand permet de différencier les
signes, en combinaison, généralement avec des
variations de forme.

La carte d’étude, la carte “outil de travail” est trés
fréquemment une carte de superposition: en
France, par exemple, les plans d’occupation du sol
(P.0O.5.), les schémas directeurs d’aménagement
urbain (S.D.A.U.) sont des cartes de superposition.
La réalisation de ces cartes est trés souvent mono-
chrome, en noir, ce qui réduit considérablement les
possibilités de différenciation et par conséquent la
quantité des donnces a représenter.

A quol servent ces cartes? A quelles questions
répond une carte de superposition?

Prenons un exemple dans un atlas scolaire sué-
dois en couleurs (Skole atlas, Cappelens, [980) : une
carte ¢économique de DI'Europe comporte une
légende de 28 signes ponctuels, 56 sil’on considére la
variation de taille pour chaque signe (1a figure 1 est
un extrait de cette carte, en noir). Si l'on regarde
I'ltalie du sud, il est facile de voir la présence de
vignes et d’agrumes ; par contre il est impossible de
dire ou sont les régions vinicoles en Europe sans
passer un certain temps i regarder tous les signeset a
isoler les signes “vigne™.
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La carte de superposition répond a la question “A
tel endroit qu’y-a-t-il?, c'est-a-dire a la lecture du
détail ; la carte de superposition ne permet pas de
répondre a la question “Tel caractére, ot est-il ?”, ne
donne pas la vision d’ensemble. Ce probléme com-
mence a étre pergu par les concepteurs ct réalisa-
teurs d’atlas et 4 coté de la carte de superpositionan
caractéres, une collection de cartes 4 un caractére est
présentée, permettant d’avoir une vision d’ensemble
pour chaque caractére et de répondre a la seconde
guestion (la figure 2 montre plusieurs cartes 4 un
caractére qui sont présentées a coté de la carte de
superposition, fig. I, dans l'atlas suédois).

I — LA CARTE DE SUPERPOSITION N'EST
PAS NECESSAIREMENT L'IMAGE UNIQUE;
ELLEPEUTETREACCOMPAGNEE PAR UNE
COLLECTION DE CARTES A UN
CARACTERE.

En principe, cette collection de cartes peut étre
{:omposéc de n cartes currcspondant dux n carac-
teres de la carte de superposition traités sépare-
ment ; ce peut étre aussi un nombre de cartes plus
restreint qui représentent chacune quelques carac-
téres (en nombre réduit, pour éviter et limiter les
inconvénients de la superposition) sc rapportant a
un méme théme, ou des caractéres présentant entre
eux des oppositions ou des concordances, régio-
nales par exemple (cette solution suppose gu’un
travail de réflexion important ait été réalisé au préa-
lable). Chaque carte donne une image globale de la
géographie d’un (ou de plusieurs) caractére, et la
comparaison de toutes les cartes, de toutes les
images, permet de tirer rapidement des conclusions
sur I'ensemble des données représentées, qui ne peu-
vent pas étre faites a partir de la carte de superposi-
tion; chaque carte, donc chaque caractére, peut étre
¢galement étudié au niveau du détail.
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2 — SUR UNE CARTE DE SUPERPOSITION,
LA TRANSCRIPTION VISUELLE DES DON-
NEES PEUT-ELLE ETRE AMELIOREE POUR
PERMETTRE DE DEPASSER LA SEULE LEC-
TURE DU DETAIL?

Quelle que soit la solution adoptée, la vision du
détail est toujours possible (hormis des cas d'illisibi-
lité des signes, trop petits, empiatés...) En agissant
dans certaincs directions, des réponses plus rapides
peuvent étre apportées i la question “Tel caractére
ol est-il 7™,
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Lexemple que nous allons utiliser est un plan
d'aménagement urbain de tyvpe courani. La création
d'une zone industrielle dans la ville de Nantes était a
lordre du jour il y a quelques années, et un docu-
ment a été distribué aux élus municipaux, aux ser-
vices administratifs pour situer le projet dans son
environnement : situation de proximité ou d'éloi-
gnement par rapport aux zones industrielles et d 'ac-
tivités  existantes, aux grands ensembles de
logement, aux espaces vels, aux équipements...

e plan remis aux personnes concernées est un
plan de ville classique, au 1/10.000¢, donc trés
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detaillé, sur lequel ont été représentés en surcharge
les ¢léments de Mnformation considérée. e docu-
ment est monochrome, en noir (la figure 3 est un
extrait de ce document dont la légende a éé rendue
lisible par nos soins).

Les signes. losanges, carrés, étoiles, lettres, qui
transerivent les caractéres sont mal différenciés. ct
seule la lecture de détail est possible 2 on peut voiren
regardant au sud-est a 1,000 métres dulicu du projet
qu'tl v a une école. qud moins de 1000 métres au
nord il v a une banque, un marché. Mais en fonction
de la démarche inverse (vision globale). situer toutes
les industries existantes, situer toutes les banques ou
les écoles est trés ditficile s seuls les grands ensembles
ct les lignes dautobus peuvent étre rapidement per-

¢us, parce que les signes utilisés sont plus grands (les
¢toiles), ou plus épais (les traits): mais ces deux
caractéres sont-ils plus importants que les autres,
pour qu'ils apparaissent aussi nettement ? a priorila
réponse est non et a moins de justifier Importance
plus ou moins grande de tel ou tel d'entre eux, tous
les caractéres sont de méme niveau, seulement
différents.

L'amélioration de la lisibilité, la réponse & un
niveau supérieur a celui du détail, passe par une
recherche sur le contenu et le dessindu tond de carte
d’une part, sur les relations entre les caractéres et les
relations entre les signes yui les transcrivent dautre
part.
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LE FOND DE CARTE

Soit le fond de carte est encombré par des élé-
ments inutiles 4 sa fonction essentielle de support
d’un repérage, ct la teinte grise plus ou moins foncée,
plus ou moins réguliére qui en résulte, nuit i la
lisibilité des signes qui transcrivent I'information
principale ; soit le fond ne comporte que guelques
reperes essentiels, ¢léments connus de tous qui per-
mettent de remettre en mémoire la situation géogra-
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phigue des caractéres représentés, et laisse toute
liberté a la visualisation de I'information.

Sur la proposition que nous faisons (fig. 4), seuls
les axes routiers principauX, les voies ferrées et la
rivicre sont représentés. On peut remarquer que le

- tracé des rues est matérialisé par un scul trait, et non

par le trait double habituellement utilisé (réservé ici
aux trés grands axes), ce qui réduit environ de moi-
tié la quantité de noir sur le fond, et ne nuit nulle-
ment a lidentification des rues.
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LA TRANSCRIPTION DES DONNEES DE

L'INFORMATION

La réalisation d’une image rapidement et facile-
ment compréhensible, qui permette d’assimiler I'in-
formation qu’elle contient & un niveau supéricur a
celul du détail, suppose une réflexion préalable sur
quelques notions fondamentales.

- La quantité des caractéres a représenter, c'est-a-
dire la quantité de signes a “inventer™ pour les trans-
crire ne peut pas étre grande. Si la visualisation de
deux caractéres, l'utilisation de deux signes, ne fmsc
aucun probléme, en représenter une cinquantaine
(méme une vingtaine comme dans l'exemple que
nous utilisons) ne va pas sans difficultés, en mono-
chromie en particulier. La difficulté réside surtout
dans la visualisation de caractéres uniquement diffé-
rents entre eux, puisque au-dessus de trois (en
implantation ponctuelle) il est trés difficile d’assurer
une différenciation permettant une vision globale de
tous les signes représentant un méme caractére. Il est
donc nécessaire de réfléchir sur la possibilité de
regrouper, voire de supprimer des caractéres pour
réduire le nombre de signes a utiliser (cette opéra-
tion est du ressort des spécialistes du probléme
traité).

Le fait de ramener, sur le plan visuel, la quantité
de signes immédiatement visibles & un nombre res-
treint, conduit a4 aborder l''mage en deux temps
correspondant a4 deux niveaux de vision: dominer
I'information sur le plan conceptuel, au niveau das-
sociations significatives dans le premier temps;
considérer les éléments de détail, la totalité des
caractéres retenus, a U'intérieur des grands groupes,
dans le second temps.

— L’implantation des signes qui transcriront les
caractércs est 4 étudier de prés. La juxtaposition ct
la superposition de points, de lignes, de zones est la
base de la construction d’une carte de “superposi-
tion” ol ces trois types sont généralement préscnts
ensemble. La visualisation des zones commande la
lisibilité des lignes et des points qui viennent en
superposition.

— L’application correcte des propriétés des
variables visuelles qui transcrivent les relations
entre les caractéres est indispensable. Les difficultés
résident surtout au niveau de la transcription des
relations différentielles et associatives plus qu'au
niveau de l'ordre et de la proportionnalité.

L’APPLICATION A L'EXEMPLE
QUE NOUS AVONS RETENU (fig 4)

— 11 est utile, au départ, détablir la liste des
caractéres a représenter, en fonction de I'implanta-
tion “point, ligne, zone”, pour définir les données
disponibles, réfléchir sur les regroupements a faire,
sur les problémes de transcription visuelle; cette liste
permettra par la suite de faire des essais de visualisa-
tion (fig 5 derniére page).
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Des groupements de caractéres ont été faits.
Les caractéres en implantation ponctuelle ont été
ramenés A trois groupes comportant chacun de44 6
caractéres: services, enseignement, équipement, un
sous-groupe “sports” de deux caractéres faisant une
charniére entre les deux derniers. En implantation
zonale on peut envisager de considérer les zones
industrielles et d’activités comme un ensemble par
rapport aux autres caractéres,

La recherche et le choix des signes sont faits en
fonction des trois implantations.

— En implantation zonale

L’association zones industrielles et d’activités est
visualisée par une trame trait horizontale qui se
différencie parfaitement des signes adoptés pour
visualiser les grands ensembles et les espaces verts; la
différenciation plus fine entre zones industrielles et
d’activités est réalisée par une variation de valeur
foncée/ claire; I'identification de la zone industrielle
a créer est assurée par le renforcement du contour de
la trame “industrie™.

Remarquons que limplantation zonale oblige &
utiliser des trames dans unc gamme de valeur peu
¢tendue, ne dépassant pas un gris moyen, en raison
de la superposition des points et lignes.

— En implantation linéaire

L’implantation linéaire est avant tout représentée
par les éléments du fond de carte. Deux caractéres
sy ajoutent: la distance a la zone a créer, les lignes
d’autobus. La visualisation circulaire, mais discréte,
des distances n’empéche en rien leur lecture, dés
I'instant ot on cherche & les voir. On remarquera
également l'intérét que présente la représentation
des rues par un trait simple: la juxtaposition trait
simple/ point (lignes d’autobus) conserve I'identité
des deux signes alors que leur superposition créerait
un troisiéme signe.

cesesenans +
sescavisad +

— En implantation ponctuelle

T

—
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C’est toujours le probleme le plus difficile a résou-
dre compte-tenu du nombre de signes a différencier.
Si en lecture de détail la différenciation de n signes
peut étre faite aisément, en vision globale, sur une
carte qui comporte des centaines de signes, seule-
ment quelques uns peuvent étre perqus indépendam-
ment des autres; en particulier on peut sioler tous
ceux qui rentrent dans un systéme de traits, de
points ou d’toiles. C'est sur cette base que nous
avons différencié les trois groupes de caractéres;
différenciation basée sur une variation de valeur, les
taits étant noirs et les cercles blancs, les lignes du
type “étoile”, entre blanc et noir, assurant en plus un
effet vibratoire,

Dans chacun des trois groupes, les caractéres sont
visuellement associés en raison d’une différenciation
interne plus faible: ¢n effet les signes ont une méme
quantité de noir (pas de variation de valeur) et une
méme dimension (pas de variation de taille).
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Les traits (rectangles allongés ne se rappro-
chant pas du carré) qui représentent le groupe
“enseignement” sont différenciés par unc variation
d’orientation ou de grain: tous les signes traits peu-
vent étre vus comme un ensemble parmi les autres
signes ; chague trait peut étre considéré séparément.

Attention: en variation dorientation un trait
avant une pente de quelques degrés par rapport a
Vhorizontale ou la verticale se remarque immédiate-
ment: il est donc intéressant d'utiliser un trait obli-
que pour un caractére sur lequel on veut atiirer
lattention.

— Lescercles quiteprésentent le groupe “équipe-
ment” sont différenciés par [epaisseur de la cou-
ronne ou par l'introduction d’un signe a I'intérieur.
Ils peuvent étre associés visuellement et former un
ensemble parmi les traits et les lettres; chaque type
de cercle peut étre différencié sans dlfflculle

— Les équipements sportifs et les gymnases ont
¢té représentés par deux traits paralléles, séparés par
un blanc. Ils appdrtiennent donc aussi bien a l'ensei-
gnement (le trait) qu’a P'équipement (le blanc); mais
visuellement, ils sont plus rapidement intégrés au

systéme trait (pourtant en noir) quau systéme cercle
qui est en creux.
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Le signe utilisé pour représenter les services
repose sur une variation de grain, sans variation de
valeur (ou avec une variation trés peu sensible): les
lettres de 'alphabet, basées ou en plein et déliés. Les
quatre lettres forment un ensemble par rapport aux
autres signes, et sont différenciables séparément,

CONCLUSION

Nous ne prétendrons pas avoir donné la solution
au probléme de la superposition; notre proposition

donne la possibilité de répondre aux deux types de
questions, au niveau de la vision de I'ensemble et du
détail, que nous avions posé dés le début; elle
apporte des éléments de réflexion sur une procédure
de réalisation a partir d'un cas concret mono-
chrome, relativement simple; cette procédure peut
étre adaptée a des cas plus complexes, en particulier
lorsque l'on dispose de la couleur qui, en ajoutant
une variable visuelle supplémentaire, donne une
plus grande liberté d’action dans la représentation
des caractéres différentiels.
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